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Bu  sayimizdaki  kapok  ko* 
nttmuz  obm  Asma  Kdprli, 
Ttirkiye'de  kantu  oyittum  uzutt 
Mr  siiredir  yakmdatt  itgiten- 
dig!  Uknik  Mr  sorundar  Is¬ 
tanbul  Bagazt  ti*erind<;  hut  ut¬ 
most  fctfrrtrfasfirifdiJcten 
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dah  Otacagt  katustndayiz. 
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OKUYUCUYA  MEKTUP 


Degerli  okuyuculartmtz, 

Yaytn  hayatma  yeni  atdmt$  bir 
derginin  ozlenm  kifiligt,  okuru  He 
ilifki  kuruldttktan  sonra  gergekle$e~ 
biliyor .  Bu  genet  kural  ve 

Teknik*  igin  de  gegerli  olmuftur . 
Dergimizde  yapitgtmiz  yenilikter  ve 
bazt  degifiklikler,  siz  oktirlammztn 
begeni  ve  ele$tirileriyle  gozden  gegi- 
rilip  degerlendiriliyor.  Karfthklt  fcwr- 
dugumuz  bu  ili?ki  sonucunda  dergi- 
niz  ozlenen  ki$iligini  kazanmaga  ba$~ 


tamif  hid unuy or,  Bu  iti$kiyi  siirdur* 
mek  ve  her  yam  He  begenecegimiz 
bir  dergiye  sahip  otmak  idealimizdir . 

Bu  amagla  Bilim  ve  Teknik'te, 
dibtya  ve  Tiirk  kamu  oyunu  yakuv 
dan  itgilendiren  biUmsel  ve  ieknik 
kormlan  yaktndan  izleyip r  bu  konu- 
larda  siz  okurlarimiza  fay  dah  olrna - 
ga  gah^tyoruz.  Bu  gah§ma  sonucu : 
tnsandan  insana  organ  nakli  ve  tele- 
vizyondan  sonra  «Asma  Koprih  ko- 
nusunu  kapak  konusu  otarak  ele  al- 


l 


dtk.  Gerpekien  ytUardanberi  Turk 
kamu  oytmda  sozii  edilen  ve  Istanbul 
Bogazt  Uzcrinde  bir  asma  kb  pr  uniin 
yapdmast  kararla^tirildiktan  sonra 
daha  yaktndan  ilgilenilen  bu  konu, 
teknik  alanda  aktilel  bir  konu  hali¬ 
ne  gelmi$  buhmmaktadir.  Oteki  kop • 
ru  tiirlerinden  degifik  bir  teknik  ve 
gdziimler  getiren  asma  kopriilerin 
diinyadaki  ornekleri  de  saydacak  ka- 
dar  azdtr.  B  unlard  an  her  birinin  ya - 
pdmasi  yapildigi  iilkede  teknik  bir 
olay  olmakta  ve  geniy  tartiymalara 
yol  agmaktadir.  Geliyen  teknik  ve 
malzeme  bu  koprii  luriiniin  eozumii- 


ne  yeni  yen:  katktlarda  bulunmakta- 
dtr.  Biz  bu  saynntzda  Kara  Yollan 
Genel  Miidur!ii£ii  yetkiltleri  tie  yap- 
tigwuz  iybirligi  He  asma  koprii  ko- 
mtsunu  genel  olarak  aydtnlatmaga 
galtftik.  Bu  Qahymalarimizda  yar- 
dunlarim  bizden  esirgemeyen  Kara 
Yollart  Genel  Muditrliigii  Kb  pride  r 
Dairesi  Baykanhgina  teyekkurii  bir 
bor$  biliriz. 

Dergideki  oteki  yaztlart  da  ilgiyte 
izleyeceginize  inamyortiz.  Yardtm  ve 
ilgilerinizle  gelecek  saytmtzda  daha 
iyiye  ve  giizele  ulaymak  timudtt  ile 
sevgiler,  seldmlar.  R.  E. 


T.  B.  T.  A.  K  #  tcYt'X  At 


TE.ME.L  VE  UYGULAMALI  FEN 
BiLLVDLERi  SERGISt 

Tiirkiye  BiUmsel  ve  Teknik  Ara^tinmv 
Jar  Kurumu,  Orla  ogretlmln  ikinci  devre- 
slnde  fen  bgrenlmini  desteklemek,  bu 
alanda  kabillyetll  ogrenclleri  ie^vik  etmek 
ve  bbylece  temel  ve  uygulamab  billm 
alanlanndn  90k  say  Ida  kabUiyetli  adavlar 
Lentin  etmek  amacr  ile  *Temel  ve  Uygu* 
lamah  BUlmler  Sergisi**  adi  altmda  bir 
sergi  diizenlemektedir. 

Kurumun  diizenledifei  bu  sergiye  res- 
mi  ve  ozei  Hselerln  ve  Sanat  EnstUiilcrl- 
rtln  9*10-11*  simflannda  okumakta  olan  bit- 
Lun  ogreneller  katilabileceklerdir.  Ba?vur- 
ma  sure  si  11  May  is  1968  tarihindc  sona 
crmektedir.  Hazirlanacak  projelerin  tea- 
rik  ya  da  ameil  olarak  FLdk,  Kimya,  Bio* 
lojl  ve  ilgili  billm  dallanndan  se^Ilecek- 
fir.  Yan§maya  katilacak  projelerin  tek  dg- 
rencinin  £ali$ma  ve  gay  ret  in  In  eseri  olmasi 
$amir*  Projclcr  arasinda  hlrlnclden  u^iin 
eiiye  kadar  derece  alanlara  odiiller  vert* 
lecek  ve  birincUlgi  kazanan  proje  Ulus- 
lararast  sergiye  kalilma  hakkmi  kazana- 
caktxr*  Bu  konuda  fazla  bllgi  i^in  Turki* 
ye  Bilimsel  ve  Teknik  Ara^lirmalar  Ku- 
minima  ba 9 vu rul  insist  gerekmektedir. 


KAR$ILIKSIZ  DESTEKLEME 
BURSLARI 

Tiirkiye  Biilmsel  ve  Teknik  Arastir- 
malar  Kurumu  Lise  seviyesindekl  ogren- 
citcre  kar^ilsksiz  destckleme  burslan  ve* 
recektir.  13  Nls&n  giiniine  kadar  ba^vn- 
raniar  1  Hazlran  Cumarlesl  giinii  Istan¬ 
bul,  Ankara,  Izmir,  Adana,  Erzurum  ve 
Diyarbaktr  iUerlnde  yapilacak  olan  se^me 
sinavlanna  gtreceklerdlr,  Testleri  ve  ya- 
mh  sinavlan  kazananlar,  Ankara’da  yapi* 
lacak  olan  sozlu  stnavlara  katilma  hakluni 
kazanacaklardir* 

NATO  BURSLARI 

Miisbel  bllimlerin  temel  ve  uyguiaina- 
ii  dallannda  ogreiim  yapati  fakiilte  ve 
yiiksek  okul  bdliimlerinden  mezun  olup, 
kendl  dalJarmda  yurt  di$rnda  biilmsel 
ara$tirma  ve  doktora  yapmak  Lsttyenlere 
burs  verUecektir*  *Nato  Biilmsel  Ara^tir- 
ma  Burslari  >  ve  *<Nato  Yurt  D151  Dokto* 
ra  Burslan^  lie  ilgllenenlerin  20  Msaii 
1968  1  arihine  kadar  Tiirkiye  Biilmsel  ve 
Teknik  Ara$Urma  Kurumu  Bilim  Adanit 
Yeti$tirme  Grubu  Sekrererllgine  ba^vur- 
malan  gereiunektedir* 
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A  sma  koprulcr,  esas  u$iytci  etemam 
*  *  Rule  lor  arasrna  asilmi$  olan  kablo 
veya  zincirdcn  te§kil  edilmi$  kop  ruler  dir. 

Asma  KopriiJerin  Tadhgesi : 

Ilk  madeni  asma  kopriilere  18*  yiizyil- 
da  rasilanmaktadir,  Ilk  yapilan  kupruler 
yaya  trafigi  i^in  ve  ku£uk  ayikliklidin  As 
rna  sislem  olarak  zincir  kultamlmi§Ur,  Ku- 
leler  ah$ap,  k£rgir  veya  madeni  maize 
medcn  in$a  edilmi§tii\  Malzeme  kalitcsi 
nin  yiikseitilmesi.  proje  ve  in$aat  tekni- 
gindcki  geli$mder  sonunda  daha  biiyiik 
agikhkh  ve  uzun  dmiirlu  kopriiler  yapii- 
masi  rniimkiin  olmu$tur* 


tn$<  Y.  Mill i .  ADIL  SOZMEN 


Mevcut  kayitlara  gore  ilk  asma  kop- 
rii,  1741  yilmda  tngiltere'de  in$a  edilmi$ 
olan  River  Tees  kopriistidur.  A^ikhgt  21,6 
m.  olan  bu  koprii  61  yil  dayamm?ttr*  1785 
yilmda  Almanya’da  30  m.  apklikh  Lahn 
kupriisu  ve  1796  da  Amerika'da  22  m.  agik- 
hkli  Union  town  kdpriisQ  in$a  edllmi$tir. 

Asma  sistetni  kablo  olan  kopriilere  19, 
yuzyilm  ba^larmda  rastlanmaktadir.  ilk 
kablolu  asma  koprii  1816  yilmda  Ameri* 
ka  Phi  lade!  phi  a*da  in$a  ediien  Schuylkill 
Falls  kdpriisudur.  Agikligi  125  m.  olan  bu 
kopriinun  dmrii  ancak  bir  yd  o1mu$tur. 

* 


Ayni  yil  tngiltcre'dc  de  agikhgt  34  m.  olan 
bir  kablo]  u  asraa  koprii  in$a  edilmi^trr. 

19,  asirda  ve  20.  asnn  ba^lannda  bb* 
yiik  a^iklikli  kopriiler  yapilmi^tir.  Bunla- 
nn  £Ogu  hala  hizmet  gormektedir.  1930 
yihndan  sonra  biiyiik  a^ikltkli  birgok  kop- 
rii  yapilmi^tir. 

Asma  kopriilerin  bir  kismi  bilhassa  ilk 
yap  t  Ian  asm  a  kopriiler  sebeplerdcn 

ve  genellikle  riizg^r  veya  diger  tesirlerin 
meydana  getirdigi  dinamik  kuwetlere  da- 
yanamamalan  sebebiyle  yikilim^tir, 

Dinamik  kuwetlere  dayanamiyarak 
yikilan  kbpriilerden  en  onemlisi,  Amerika 
Birle^ik  Devletlerinin  Washington  eyaletin- 
deki  Tacoma  Narrows  kopriisudur,  Esas 
a^ikligi  854  m.  olan  kdpriinun  yol  kis- 
mi  yilksekiigl  az7  ^elik  bir  kiri?  tarafrn* 
dan  ta^inmakia  idi.  Zarif  gdriinu^lu  kbp^ 
rii  1940  yilmda  orta  $iddetteki  bir  firti- 
na  sonunda  harap  ol  mu  slur. 

Asm  a  Kopriilerin  OzeUlkleri : 

Biiyuk  a^ikliklarin  ajilmasinda  asma 
kopriiler  afagidaki  sebeplerdcn  ckonomi 
saglamaktadir. 


a.  Yukleme  noktasmdan  mesne t  nok- 
tasma  dogrudan  dogruya  Jntlkall, 

bp  Cekme  gerilmelerinln  hakim  oh 
mast, 

c.  Cehk  mukavemettnln  tel  kablo 
Scklinde  daha  fazla  olmasi, 

Asma  kopriiler  genellikle  karayolu  i-gin 
takriben  200  m,  ve  demiryolu  i^in  700  m. 
den  biiyiik  agikltklarda  diger  kopriilerc 
nazaran  daha  ekonomik  olabilmekledir 

Asma  kopriilerin  hafU;  olmasi,  este- 
tik  bakimmdan  da  ustimluk  venmekie* 
dir*  Yol  kismimn  al^ak  kotta  teskiline 
tmkan  vermesi,  riizgar  basmci  merkezinin 
asagida  bulunmasi,  iskeleye  ihtiyag  gos* 
termemesi,  in$asmm  kolay  olu§uf  kullam* 
Ian  maizemenin  kolayca  ta^mabllmesi,  in* 

strasinda  yikilma  tehlikestnin  bulun* 
mayi$i  asma  kopriilerin  betliba^li  nitelik* 
leridir. 

Asma  Kopriilerin  Ana  Kisunlan : 

Asma  kopriiler  altyapi  (ayaklar),  ku- 
lelcr,  kuleier  iizerindeki  kablo  mesnetleri 
(semerler),  ankraj  tertibati  ve  kitlesi,  kab* 
lo  veya  zincir,  askdar,  rijitlik  kiri^i  ve 
yol  kismi  gibi  esas  lu  simian  ihtiva  eden 
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Ally  apt :  Genellikle  bilyuk  agikhkli 
dijZer  kdpru  iemeUerinden  onemli  lark 
gosiermezler.  Derin  ve  buyiik  boyutlu  te- 
mellerdir.  Su  iginde  geneliikle  keson  usu- 
Iti  lie  in?a  edilir. 

Kuleler :  Kuleler  kablo  veya  zip* 
cir  vasitasiyle  gelen  yukleri  ve  riizgar  yiik* 
lerini  aJtyapiva  (ayaklara)  aktarirlar.  Ilk 
kopriiJerde  ah?ap,  kargir  ve  gelik  kultanil- 
nu?sa  da  bugiin  geneliikle  yalmz  gelik 
malzemeden  kuleler  in?a  edilmektedir, 
Kargir  kuleler  yol  kismimn  iki  tarafinda 
ayaktar  ?eklinde  yiikseUr  ve  vukanda  Go 
tik  bir  kerncrle  birbirine  baglamr. 

Qelik  kuleler  her  bir  asma  sistem  igin 
bir  kolon  veya  bir  kule  ayagi  olarak  in?a 
edilir.  Kolon  veya  ayaklar  yanal  stabiliie 
igin  enine  kinkier,  enine  baglantilar  ve¬ 
ya  kemer  portal! erle  birbirine  baglamn  Bu 
baglantilar  kolonlann  burkuimastmn  bn- 
lenmesi,  kablo  veya  zincirin  dii?ey  duzlern- 
de  te$kil  edilmemesi  halinde  meydana  ge- 
lecek  yanal  kuvveilerin  ve  riizgar  kuvvet- 
lerinin  altyapiya  intikali  bakimindan  lu- 
zumludur. 

felik  kolonlar  levha  ve  korniyerler- 
den  agik  veya  kapah  enkesitli  in? a  edilir. 
Yatay  diyaframlarla  takviye  olunur  ve  eo- 
kesit  tabana  dogru  buyiituiur. 

Yiiksek  kuleler  birbirine  baglamni? 
dbrder  kolondan  ibaret  ayaklar  $eklinde 
in?a  edilir. 

Kuleler  ve  altyapiya  rijit  olarak  bag' 
lamr  veya  labam  mafsalh  olarak  te?kil 
edilir. 

Semerler :  Kuleler  iizerinde  kablo* 
I  arm  oturmasi  igin  konulan  ozel  dokiim 
mesnetlere  «Semer»  denir. 


rin  kulelere  bulonlanmasi  halinde,  kule 
tabanda  rijit  olarak  baglt  ise  egilme  mo- 
menti  tie,  mafsalh  olarak  bagli  ise  mente- 
?e  gibi  donmck  suretiyle  hareketler  kule¬ 
ler  tarafindan  kar?tlanir. 

Zinclr :  Uglanna  delik  agilmi?  gu- 
buklardan  ie?kil  edilir.  Pim  haglanttb 
kafes  kiri?  in?aata  benzer.  Qelik  veya  nl- 
kelli  gelik  malzeme  kullamhr.  Perginli 
baglantilar  kullamlxnifsa  da  tavsiye  edil- 
memekiedir.  Zinclr  in?aaftn  mahzurlarm- 
dan  birl  de  pimler  arasmdaki  gubukla- 
nn  e?it  gerilme  almamalandir.  Ilk  kop- 
riilerde  daha  gok  kullanilmi?  ve  bugiirs  he- 
men  hemen  terk  edilmi^tir. 

Kablo :  Asma  koprulerde  kullamlan 
kablolar  iki  ?ekilde  te?ktl  olunmnktadir. 


Semerler  ya  isi  degi?mesi  dolayisiyle 
kablo  boyunda  meydana  gelecek  degisik- 
likler  sebebiyle  ortaya  gtkacak  hareketlere 
imkan  vereeek  ?ekilde  ruloiar  iizerine  otur- 
iuiur  veya  kulelere  bulonlanrr.  Semerle- 


a)  Paralel  Tel  Kablolar:  Bu  tip  kab< 
lolar  Amerika'da  gok  kullamlmaktadar, 
Kullamlan  gelik  telin  gapi  5  mm,  civarm- 
dadtr.  Teller  hava  tesirlerine  kar?i  ko 
runmak  iizere  galvanize  edilmi?tin 


5 


Paralel  Ed  kablolarm  te$kilt  19m  teller 
ankrajlar  arasma  gerilir  ve  arm  edikn 
sayiva  uta$llinea  bir  demet  ha  Nude  tophi' 
run  Her  demeitc  500-400  tel  bulunur.  De- 
metier  tamamlamnca  httsusi  ekipmanla 
siki^tmhr,  kelepselenir  ve  silindir  bir 
kablo  halinde  sanltr.  Kablodaki  demet 
sayisi  kablonun  biiyukiugunc  gore  7, 19,  37 
veya  61  olur. 

Kablo  ankojlarda  kabloyu  te$kii  eden 
demetlere  aynlin  Demetlcr  pabu^lara  yer 
saglamak  i^io  birbirine  gore  kaydirilir. 
Pabular  atnalt  bigiminde  ve  tizerinde  cle- 
mettefci  teiierin  ycrle$tirilmesi  igin  yuva- 
lan  bulunan  90!  ik  dokura  pargalardir  Bu 


pabular  daha  onceden  hazirlanmi?  olan 
delikli  ankraj  ^ubuklanna  pimlerle  bag- 
lanir. 

b)  Biikulu  TeJ  Halatlar  :  Btmlar  da* 
ha  90k  Avrupa'da  kullandmaktadin 

Bukiilii  tel  halatlar.  250-300  m .  391k- 
hklar  igirs,  fabrlkada  hazirtemp  3$  yerine 
sevk  edilmelen  sebebiyte,  gened ikte  ter- 
cih  edilir*  Muvakkat  bir  kablo  yardtmiy- 
le  a9ikbktan  ge^irilerek  uglan  9elik  $0- 
keilerle  lesbit  oluimr. 

f apian  60-70  mm.  ye  kadar  olan  ha- 
latlar  yuvarlak  teiierin  spiral  $eklinde  sa¬ 
ri  imasiyle  elde  edilir.  Daha  biiyiik  gapiai 
19111  hiikiilii  tel  dome  tier!  bir  9ekirdck  de* 
met  etraftna  sanlmak  suretiyle  imal  olu 
nur«  Demet teki  teiierin  biikiim  dogralta- 
su,  halattaki  demetlerin  btikiim  dogrultu 
sunun  tersinedir.  Biikulu  tel  halatlarin 
fleksibilitesim  azaltmak  19  in  cekirdek  ted 
sa ran  trapezoidal  keskli  tellerden  imal 
edilmis,  dzel  kesitler  kullamlmaktadir. 

Biikiilii  tel  halatlann  elastisite  modu- 
fuP  paralel  tel  kabtolardan  daha  kii^Liktii  r. 

Biikiilii  tel  halatlar  askdarda  da  kul- 
lamlmaktaidr. 

Askilar  ve  Aski  Bilcziklcri :  Rijitlik 
kiri^i  veya  yol  do^emesi  askilar  vasitasiy- 
le  kablolara  asihr. 

Kablo  siki^tirildiktan  sonra,  askilann 
baglanabilmcsmi  temin  eden  *aski  bilezik 
teri»  kablolara  tesbit  olunur,  Bunlar  iki 
yarim  olarak  imal  eddmi$  olan  vc  kay- 
may  a  kar$i  siirtiinme  ile  gerekll  muka- 
vemcti  temin  etmek  tizere  birbirlenne 
baglanmak  iizerc  fISn$lan  bn lu nan  bilezik 
$eklindcki  £elik  dafciim  parcalardir,  Aski¬ 
lar,  aski  bilezikleri  iizerindeki  Hannan  bu¬ 
lunan  yuvalara  oturur. 

Rijitlik  Kirill :  Kabioda  cnevdana 
gelecek  distorsuyunu  smirbndtrmak  iize- 
re  askilarla  kabloya  bagli  bir  rijitlik 
klri$i  kullanihr.  Bu  rijitlik  kirisi  son  yd 
tara  kadar  kafes  kiri$  olarak  in$a  edilmek 
te  devara  etmi$(  yeni  yapitan  birkag  kop- 
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rude  kapali  kesilli  gelik  kiri$ter  tatbik 
ohinmu$Lur, 

Ankra]  Tcrtlhaii  ve  Ankraj  Killesl : 

Pabuglar  etrafma  t  ilmek  §£klinde  gev 
rilen  kablo  demeElerindeki  yukler,  pa* 
buglartn  pimJe  bagii  oldugu  ankraj  zin^ 
dri  vasitasiyle  ankraj  levhasi,  klri$1eri  ve- 
ya  izgarasina  intikal  ettirilir.  Dellkii  gu- 
buklardan  te$kil  edilmi$  olan  ankraj  zin- 
rirl  dogru,  kmk  kat  veya  egri  $eklinde 
uzamr  ve  ankraj  levha,  kiri$Ieri  veya  iz- 
garasina  pintle  rabtedilir. 

Biikulu  tel  hatallar  dellkii  gubuklan 
dan  te^kil  edikni$  zincir  kullanilmadan 
dogrudan  dogruya,  ankraj  kiri^lerine  da* 
yanan  soke  tier  igine  ycrle$tirilmck  suretiy- 
le,  ankre  edilebilirler* 

K&rgir  ankraj  kitlesi,  kablo  veya  zin* 
cirin  gekme  kuwetini  nakil  hizmetini  gb- 
riin  Gerilmelerin  durumuna  gore  ankraj 
kitlesinin  gerekli  ki simian  birinci  smif 
k&rgirden  yapilir  ve  geri  kalan  kismi  sa- 
dece  agirhk  temini  igm  zayif  bir  beton 
veya  diger  dolgu  tnalzemesi  iie  tamam- 
lamr. 

Ankraj  kitlesinin  yukan  kalkmasi, 
kaymasi  vey  a  yana  yatmasi  dunimlan  ge- 
nellikle  emnivet  emsali  2  ahnarak  tabkik 
olunur. 

Ankraj  kitlelerinin  projelendirilmesin 
de  paslanmaya  kar^i  koruma,  kontrol  ve 
bakim  igin  igeri  girebilme  imkam  ve  par* 
g  alarm  degi^tirilmesimn  miimkiin  kilin- 
masi  hususlan  gozoniine  almmalidir. 

Avrupa'daki  tatbikatta  daha  gok  de- 
g4tirme  i^inin  kolaybgi  esas  almmaktadir, 
Kablo,  yenilcnmesi  miimkun  olan  biikiilu 
tel  halatlardan  te^kll  edilmis  oldugundan. 
biltiin  halat  uglan  soketIenmi$  ve  ugsuz 
halallar  eiknine  edllmi§tir,  £elik  aksaxnin 
hepsine  ula^ilabilin 

Amerika'daki  latbikaita  ise  degi$tir. 
meden  ziyade  koruma  ve  devamlihga  onen* 
verilmektedir.  Paraiel  tel  kablolar  kulla- 
mlir  ve  rutubet  gegirmiyen  bir  drtii  lie 


sanlir.  Tellerin  agtk  oldugu  yer  pabuglar- 
dir.  Bu  kisimlar  kontrol  edilip  temizlenir, 
Paslamna  bakimmdan  tehlikeii  nokta  ank- 
raj  tertibatidjr  Ankraj  gukumndaki  ge¬ 
lik  aksamm  etrafi  beton  veya  ba^ka  bir 
su  gegirmez  malzeme  ile  sanlir. 

Asma  Kopriilerin  in^aat  SafhaEan  : 

Asma  kdpriilerde  normal  olarak  a$agi- 
daki  in^aat  sirasi  takip  edilir :  Altyapi, 
kuleler  ve  ankraj  kitleleri,  yaya  kdp* 
riisu,  kablo,  aski  bilezikleri  ve  askilar,  ri- 
jitlik  kiri§i  ve  do^erne  sisteml.  yol  kis- 
rni  ve  kablonim  sanlmasr 

Delinmig  gubuklardan  te^kii  edilmi$ 
olan  zineir  geneUikle  iskele  yarditmyla  in- 
5a  edilmektedir. 

Asma  Kdpmlerin  Proje  Hcsapian 

Asma  kopriilerin  proje  hesaplannda 
ya  «Elastik  Teori^  veya  *Defleksiyon  Teo- 
risi»  (Ekzakt  Teori)  kullanilir, 

Eger  rijiUik  kiri^i,  kablonun  hareket- 
li  yliklerden  meydana  gelen  deformasyon* 
larm  pratik  olarak  kabili  ihmal  derecede 
kuguk  olmasmi  saghyacak  rijitlikte  ise, 
elastik  teori  kullamlabilir.  Bu  usul  pralik 
maksatiar  igin  ye  ten  kadar  dogrudur  ve 
hatalar  genellikie  kugiik  ve  cmniyetli  tarab 
tadir* 

RijiUik  kiri^inin  pek  rijit  olmadigi  ve¬ 
ya  agikiigm  fazla  oldugu  hallerde  kablo 
ve  kiri§m  sehimleri  ihmal  edllemiyeeek 
kadar  buyiik  olabilir  ve  bu  halde  siste- 
min  deformasoynunu  gozoniine  a  Ian  «Dd* 
leksiyon  Teorisi*  ne  gore  hesap  yapilir. 
Bu  teori  Prof.  J.  Melart  tarafmdan  orta- 
va  konmu^tur. 

Asma  Koprii  Tipleri :  Asma  kbpriiler 
rijitlenme  durumuna  gore  ikiye  avnlabi- 
lir. 

h  Rljillemnemi^  Asma  Kbpriiler : 

Bu  tip  kopruler  onemli  yapilarda  kul- 
lamlmaz.  GeneUikle  iki  kuleden  gegen 
kablo  kenar  agikhklarda  askilar  konma- 
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dan  kuvvelli  bir  temele  ankre  edtlir*  Yol 
kismi  aski  la r la  kablova  asilmi$tii\  Bir  ri- 
jillik  kiri$i  oimadigindan  kablo  tatbik  oiu 
nan  yiikler  altmda  moment  egrisinin  ?ek* 
lini  alacaktir, 

tlk  kbprulerin  sogunda  oldugu  gibi 
eger  imal  edilmi?  zincirler  kullamliyorsa 
enkesit  maksimum  yliklemeye  gore  gcrii- 
mc  ile  orantili  olarak  degi$tirilir.  Eger  tel 
kablolar  kullamliyorsa  enkesit  oa^tanba^a 
uniform  olur* 

2r  Rf  jitlenml$  Asma  Kop  ruler :  Ri- 

jidik  kirisimn  yerine  gore  bu  kopriHer 
ikiye  aynlir: 

a,  Rijitlik  Kiri$li  Asma  Kdpriller : 
KabJonun  diztorsiyonunu  tahdit  i^in  kab 
loya  askilarla  bagh  bir  rijitlik  kiri$i  var- 
dir.  Rijitlik  kiri^i  kenar  a^ikhklarda  kab¬ 
loya  astlabUecegi  gibi,  miistakilen  de  mes 
nctlendirilmis  olabilir  ($ekil:  2). 

Rijitlik  kiri$i  kale  tabanlannda  mes¬ 
ne  t  tend  LrilebUecegi  gibi  kenar  agikhklar- 
la  birlikte  miiiemadi  olarak  da  in?a  edi- 
lebilin  Sistemi  statik  bakimdan  muayyen 
hale  getirmek  veya  gavri  muavyenl  ik  de* 
recesini  azaltmak  iizere  rijitlik  kin$ine 
mafsal  konabilir, 

b.  «Asma  Kafes  Kiri$»  veya  «Destek- 
lenmis  zinciri*  Kopruler : 

Kabtoya  asdmis  dtiz  bir  rijitlik  kiri^i 
yerine,  bir  ters  kemer  ^eklinde  in$a  edd 
mek  suretiyle,  asma  sistemin  kendisini 
dis  torsi  yon  a  mukavemet  edecek  $elnlde 
in$a  edilmi$  kbpriilerdir  ($ekil:  3). 

Rijitlenmi?  asma  kopriiler,  rijitlik  kiri 
veya  asma  kafes  kiri^in  mesnetlenme 
du  rural  anna  gore  &$agidaki  gibi  tasnif 
edilebilirler: 

L  Rijitlik  Kiri^U  Asma  Kopriiler : 

A.  3  Mafsalh  a.  Kenar  a^iklfk  askih 

b.  Kenar  a^ikhk  askisiz 
(Serbest) 

B.  2  Mafsalh  a, 

b. 

C.  1  Mafsalh  a. 

b. 


D,  MQtemadi  a. 

b, 

2 .  Asma  Kafes  Kirl$  Kopruler  : 

A.  3  Mafsalh  a. 

b, 

B.  2  Mafsalh  a. 

b, 

C*  !  Mafsalh  a. 

b. 

D.  Mutemadi  a* 
b, 

Ekonomik  Orantar :  Asma  kbprii 
lerde  kenar  a9iklLklarm  esas  a^ikLiga 
oram  askisiz  (serbest)  kenar  agikliklarda 
Lakriben  1/4  ve  askih  kenar  a^ikhklarda 
takri ben  1/2  dir,  Kenar  a^ikhklarin  boyu 
sabilin  durumuna  ve  uygun  ankraj  yeri 
ne  gore  de  t&yin  edOir. 

A^iklik  oranlari,  yukarida  tasnifi  ya* 
pdan  koprli  tiplerine  gore  farkh  olacagm- 
dan,  topJam  ekonomiyl  saglayan  oranlar 
se^ilmelidir. 

1/6  dan  dalia  buytik  sarkma  oraru  ge- 
nellikie  ktillamlsmainaktadir.  I  /8  — 1/10 
oranlari  daha  giizel  bir  gortinu?  sagladigi 
gibi  yanal  ve  clii^ey  rijitligin  arlmasma 
da  yardim  etmektedlr.  1/9—  1/2  sarkma 
oram  daha  90k  tatbik  edilmektedir, 

Asma  Kopriilerde  Geli^meler :  Son 

yjllarda  asma  kopriilerin  gerek  pro- 
jelerinde  ve  gerekse  in$a  metotlarmda  ge- 
li$meler  olmu^uir.  BHhassa  uzun  villa r 
kafes  kiri?  olarak  in§a  edilmekte  olan  ri¬ 
jitlik  klri^inin  9elik  kapali  kesit  kiri?  (ka* 
yik  veya  kutu  tipi)  olarak  in$asi  biiyuk 
ekonomi  saglami$tir, 

Ingiltere'de  esas  agikhklari  ve  diger 
nitelikleri  birblrine  90k  yakin  olan  iki 
kdpruden,  9elik  kapah  kesit  kiri§  sistemin- 
de  in^a  edilen  Severn  Kdpriisiinde,  kiasik 
kafes  kiri^li  Forth  Road  Kbprusiine  naza- 
ran  takriben  %  20  gibi  buy  ilk  bir  ekono¬ 
mi  saglanmi$  bulunmakfadir, 

Kafes  kiri$  sistemlerde  de  daha  eko- 
nomik  kesit  ve  boyutlar  kullamlmi?,  in* 
^aati  kolayla^tiran  ve  9abukla5liran  kom* 
ple  kisunlar  imali  yoluna  gidilmi^tir. 
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Sentetik 

Enzimler 

KimvasaJ  reaksiyonlann  en  basit  ol- 
dugu  kadar  en  bncmlilermden  bin 
azoila  hidrojenin  birie^mesinden  amon- 
ya|m  meydana  geli$idir*  Reaksiyonun  il* 
kel  maddeteri  hem  boldur,  hem  de  ueuz; 
bilindigi  gibi  atmosferin  4/5  i  azottur, 
hidrojeni  ise  sm  yaglardan,  ya  da  kok 
tesislerinden  sugazi  olarak  ede  etmek  ka- 
bidir.  Suni  giibre  endustrisinin  temelini 
ise  ozelliktc  baklagil  bitkilerinde  bakteri- 
ler  tarafindan  yiiriitulen  hava  azotunun 
dogal  olarak  amonyak  feklinde  tesbit  edit- 
mesi  te^kil  etmektedin  Doga l  olarak  bak- 
terilerin  yaptigi  bo  tesbit  i$ine  kiyasla 
kimyacilann  laboraluar  gahsmalanyta 
sagladiklan  ba$an  heniiz  pek  kiigiik  gap- 
tadir,  fakat  buna  ragmen  tanm  alamnda 
ycni  ufuklann  agdmasina  sebep  oLmu§* 
tor*  Bakteriler,  normal  ^artlarda  yani  at- 
mosfer  basmcinda  ve  15-42*C  lsida  azotla 
hidrojenden  amonyagin  olugtununu  sagla- 
maktadir,  en  etken  olduklan  basing  ise 
OJ  atmosfer  azot  basmcidir.  Insa n  elin- 
den  gikma  azo!  tesbiti  i^Iemde  ise  en  et- 
kill  proses  ancak  normal  atmosferin  250  - 
1000  kati  basinglarda  ve  450*0  civanndaki 
istlarda  yapilabilmektedln 

Borada  esas  gliglugii  azotun  reaksiyo- 
na  girmekte  getirdigi  tembellik  te^kil'el- 
mcktedir*  Bo  tembel  azotu  amonyaga  ge* 
virme  ve  ondan  da  gubre  endiistrisinin 
cam  demek  oJan  amonyom  siilfab  eldc 
etmek  yolunda  kimyaciya  asil  rehber  bu 
asirlardir  patirdisiz  gurultiisuz  ba$a- 
ran  bakteriler  otmalidir* 

Bo  yazida  kimyacimn  bu  yolda  ne  ka¬ 
dar  ilerlemis  oldugunu  ve  ne  gibi  sistem- 
ler  olu$turduguno  gorecegiz* 

Gerek  bakterilerin  azotu  tesbit  i^i, 
gcrekse  bugunkii  azotlu  gubre  sanayu 
metotlannm  can  damanm  katalizorler  te$- 
kil  eder,  Bakterilerin  katalizatorii  bir  en* 
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zimdir  ve  bu  enzim  kimyacmm  kataliza- 
torundeo  kat  kat  daha  etkilidlr,  Nitro 
genase  dedigimiz  bu  enzimi  azot  tesbit 
eden  bakterilerden  izole  edebilmek  igm 
pek  gok  gali§ malar  yapilmi$tir  ve  ancak 
1960  da  Amerikali  ara$ttrici!ar,  Clostri¬ 
dium  PasLeunanum'dan  aktif  bir  enzim 
hiilasasi  elde  edebilmi$lerdir  ve  o  giin- 
den  beri  de  diger  bakterilerden  bu  cins 
aktif  prepara  tlar  biokimyasal  olarak  ha- 
ziiiamru^tm  Pek  yakm  bir  gelecekte  kom- 
picks  bir  protein  olarak  tabi!  enzimlerin 
sentelik  olarak  yapilabilecegmi  kesinlikle 
soyleyebilirsek  de  b  u  pink  Li  durum  da  do- 
ga!  enzimlerin  ekonomik  bir  btgimde  azo- 
tu  tesbit  ederek  giibre  endustrilerinde  kul- 
lanilmalan  kabil  olamamakladm 

Kimyact  model  nitrogenase  sistemleri- 
nin  hazirlanmasma  gm^irken  probleme 
daha  ziyade  azot  molekulunun  strukliiriinii 
incelemek  ve  bu  i$i  hallettikten  sonra 
kimyasal  reaksiyonu  en  ucuz  ve  ekonomik 
bir  $ekilde  metotlar  bulrnak  suretiyle  yak- 
la^malidir,  Bu  reakslyonlann  en  muhte- 
rael  ornekleriiu  ^oylece  siralayabiliriz: 

DiSGSIYASIYON:  ya  da  azot  moleku 
lundeki  iki  azoL  atomunun  birbirinden  ay- 
n  I  mast,  Bu  reaksiyonun  meydana  gdmesi 
igin  gerekli  cnerji  pek  yiikscktir  -  mole- 
kuJ  ba$ina  225  Kcah  -  ve  bu  suretle  bu 
reaksiyonun  oda  isisinda  yiirutulebilmesi- 
ni  olanaksiz  kilmaktadir. 

OKSlDASYON:  ya  da  azot  niolekulim- 
dcn  elektronlann  uzakla^tirilmasi.  Yine 
bur  ad  a  da  a$ilmasi  gereken  enerji  baraji 
15,58  eV  olup  hemen  hemen  asal  bir  gaz 
olan  Argonunkme  (15,75  eV)  e$ittir  ve  bu 
nedenle  argonu  da  azotu  da  oda  isismda 
oksitlemek  gok  zor  olmaktadir. 

REDtlKSIYON:  Azot  molekiilundeki 
bo?  molekul  yoriingdenne  elektronlann 
yerle$mesi  Teorik  olarak  alkali  metallerin 
t  Or  Linden  kuwetll  redtikleyiciler  bu  15  igin 
yclerlidir,  ancak  bu  gibi  direkt  rediiksi 
yonlar  azot  moleku  !un den  once  su  mote- 
kuliinde  olmakta  ve  bu  nedenle  sulu  or- 
tamda  azotu  rediiklemek  kabil  olmamak- 
tadir* 

KOMPLEX  TE$EKKULU:  Asetilenler, 
RCCR  (burada  R  organik  bir  radikaldir) 


ve  karbonmonoksit,  elektron  enerji  diizey- 
lerj  farkh  olmasina  ragmen  azot  tnole- 
kuliiniin  analoglandir,  Gerck  asetilenler, 
gerek  karbonmonoksit.  moUbden  ve  demir 
gib!  metallerle  baglanma  mekanizmalan 
lamamen  bilinen  ge$itli  kompleksler  mey¬ 
dana  ge ti rraektedirler.  Bu  ge^it,  metal 
atom!  anna  veya  iyonlanna  bagtanabilen 
molekiillere  ligandJar  denir  ve  son  zaman- 
larda  azot  molekuiimiin  de  boyle  bir  li¬ 
gand  te^kil  ettigi  anla$ilmi$tir. 

Tipki  karbonmonoksitte  oldugu  gibl 
($ekil  1)  azot  da  mctallere  baglarunakta- 
dir*  Bu  §ekilde,  metal- azot  baglannm  olu- 
5umu  azot -azot  baglannm  aleyhine  olarak 
yiirumekte  ve  bu  bag  lari  onemli  derecede 
zayiflatmaktadir,  t$te  azot  molekulunun 
orta  siddetteki  kimaysal  reaksiyonlara 
katkinla^tirmak  igin  en  uygun  yol  budur. 

Gorduk  ki,  ortamda  su  yoksa  azotu  re- 
diiklemek  glig  bir  i§  degildir,  Organik  bir 
gozucii  iginde  bazi  lityum  reagentlerinin 
olu^mast  esnasmda  lityum  telinin  azotlan- 
mast,  dogrudan  dogruya  azotun  indirgen- 
mesiyle  ilintilidir.  Azot  oyle  du^iinuldiigu 
kadar  atil  bir  madde  degildir,  Bu  neden¬ 
le*  helvum  gazi  atmosfcrl  altmda  kuru  bii- 
organik  goziicu  iginde  organik  magnezyum 
bile$ikleri  sentezlenebilmekte  ve  %  68  ve- 
rim  elde  edtlmektedir;  halbuki  ayni  reak- 
si  yon  azot  atmosferinde  yapiLmakta,  veri- 
niin  %  30  a  dLi$mesi  reaksiyon  sirasinda 
mtritle§menin  meydana  geldigini  goster 
mektedir* 

Bu  gdzlemiere  dayanarak  Rusyadaki 
bazi  ara^tincilar  son  yillarda  kaializor  ola¬ 
rak  metal  halojenurleri  ya  da  bunlann 
komplekslennj  kullanmak  suretiyle  nitrit- 
le^meyi  daha  fazlala^tirmayi  du^unmu^ 
lord  in  Reaksiyonlar-  eter  ya  da  pen  tan  gi- 
bi  susuz  gozuculere  birtakim  rediikleyici 
maddeler  havesiyle  100  atm,  basingta,  8 
veya  daha  fazla  saat  stireyle  olufmaktadir. 
Reaksiyon  uriinleri  hidroliz  edildikte  dii* 
5tik  Verimde  am  on  yak  meydana  gelmekte- 
dlr.  Bir  seferinde,  rmhcnyum  (3)  kloriir 
ginko  amalgami  lie  susuz  bir  goziicude  in- 
dlrgenirken  spektroskopik  otarak  RuN  . 
guruplasmasini  gostercn  belirli  bir  azotlu 
kompleksin  meydana  geldigi  anla^ilmi^tir. 
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Gc^en  ytl  Amerikalt  araji  malar  metal 
polasyumla  organik  bir  coziiciideki  bir  ti¬ 
tan  kompleksinin  rediiklenmesi  sirasmda 
gavel  reaktif  bir  sistem  elde  etmi^lerdir. 
Gave!  yava$  olarak  mevdana  gelen  am  on- 
yak  susuz  ^ozeltiden  azot  akimi  ge^iril- 
dikte  azotla  birlikie  suriiklenmistir.  Amon- 
yak  Ee^ekkulii  sona  erince  tekrar  orlama 
metal  potasyum  Have  edilerek  reaksiyon 
yeniden  ba§laulmakta  ve  sank!  susuz  qo- 
ziicii  hidrojen  mcydana  getiren  bir  ortam 
gibi  harekct  ctmektedir. 

1965  te  Rutenyum  metalinden  azot  ih- 
liva  eden  ilk  kompleksin  sentezi  yapilmt? 
ve  bunu  (ridyum  ve  Kobalttan  hazirlanan 
diger  kompleksler  izlemi^tir. 

Her  yenl  up  kompleksin  sentezi  lama- 
men  rastlantiya  bagbdn\  Omegin  ruten- 
yuraun  hidrazinle  reaksiyonundan  bir 
amonyum  kompleksi  yapmaya  gab$an 
ara^Uricilar  elde  eitikleri  itriiniin  kirmizi 
otesi  spektrumunda  (§ekil  I)  de  gbstcri- 
len  bieimde  baglannns  azota  ozgii  kuv* 
vetli  bir  absorbsiyon  bandi  bulundugunu 
gdzlemi$ierdu\  Bugiin  gerck  o  ara$tinei- 
larm  ke$fettigi  kompleksin,  gerekse  ko* 
bait  kompleksinin  sLriikturleri  artik  tama- 
men  aydmlanrms  bulunmaktadir,  ($ekil 
2  ve  3)  ve  azot  ok  sit,  hidrazoik  as  it  ve 
diazomeiandaki  azot  arasmdaki  benze$im 
lamamen  a^iga  gikmt$tir* 

§imdiye  kadar  ke^fedilen  azot  kom* 
plekslerinin  acaba  hangist  dogal  nitrogenaz 
sistemmin  ideal  bir  modelidir?  Bu  kom 
plekslerden  ozellikle  iki  kobalt  kompleksi 
atmosfer  basincinda  ve  OX  civannda  azot 
gazindan  turetilebilmderi  bakimindan  ilgi 
^ekmi5tir,  Bunlann  yegane  mahzurlu  yon 
led  kompleks  biinyesindeki  azotun  amon 
yaga  mdirgenemeyi$idir  Bu  komplekslen 
hidrojenle  indirgemeye  ^ali^ildigi  zaman 
baglnndiklan  azot  a^iga  gikmaktadir,  Bu- 
nunla  beraber  dogal  nilrogenaz  sistemine 
en  uygun  model  yine  bu  kompkkslerdir. 

Kobalt  kompleksleri  nitrogenazin  en 
vakin  anafoglaridir,  rutenyum  kompleksfc- 
ri  de  dogal  azot  baglanmasina  en  benzer 
bigimde  rol  oynam aktad irlar  ve  atmosfei 


Azot  tesblttnlft  mt'kanizmnsiiu  fbsteren 
hem  dogal  oitrogenit  slsteral,  hem  Llxerlnde 

olan  modeller  bu  $emaya  gore  t$lemek- 
tedlr.  Tesblt  i$I  Ikl  kademede  olur;  bliinctalndc 
iter  best  azot  eixilrue  bafkiur  (veya  model  sis- 
temier  halils  kontisu  ifle  metal  kompleksi  ere); 
Ikincl  kadcmcde  azot  am  on  yaga  lnriirgentr  ve  en- 
rim  ya  da  metal  kompleksi  geri  kazamlir. 


basincinda  kompleks  haldeki  azotu  amon 
yak  haline  indirgeyebilmekledirlen 

Diger  ara^Uncilann  hazirladigt  bu 
komplekse  benzer  rutenyum  kompleksinde 
rutenyum  aiomunun  ^evresine  azot  ycrine 
1  su  molekiilil  doldumlmaktadir  ve  bu 
suJu  kompleks  sulu  ortamda  atmosfer  ba- 
smcinda  rutenyum  azot  kompleks  ini  te$kil 
etmektedir.  Bu  azot  tcsbiti  i^iemimn  ilk 
kademesidir,  Daha  sonra  kompleks  halm- 
de  baglanan  bu  azot  sulu  ortamda  sodyum 
bonohidrid  ile  amonyaga  mdirgenir.  (Ikin- 
ci  kademe).  §imdiye  kadar  bulunan  pralik 
nilrogenaz  modellerin  en  iyisi  i§te  bu  ru- 
lenyum  korapteksidir,  zira  amonyaklan 
azota  giden  yolu  belirli  olarak  tanimla- 
maktadir. 

Diger  bir  metot  da,  dogu?  halindeki 
oksijenle  yuksek  basm^ta  azotun  oksitlen 
mesidir.  Fakat  bugiin  dogal  sistem  i^in  en 
iyi  model  olarak  (§ekil  4)  te  gosterilen 
azot  komplekslerinin  olu§umu  ve  indirgen- 
mesi  Kabul  edilmi?tir* 


Bu  ysm;  «New  Scten  List*  in  15  Subat  196ft 
ta rib  11  sayisindan  ^pvrlhn^tir. 
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Televizyon  antenleri  hakkinda 


SAYIL  DtNCSOY 

TRT  -  T.  V,  Prodiiksiyon  MiiHendisU§i 


HT  elevlzyon  yayinlannda  study  odan  91* 
1  kan  elektriksel  resim  (video)  ve  ses 
(audio)  sinvalleri  ytikse  Heeler  den  (kam& 
ra  kontrol)  ge^tikten  sonra  rejl  odasina 
gelb\  Burada  resim  ve  ses  rejisf  yapilir. 
Sonra  bu  siny alter  TRT -  Ankara  Tcleviz 
yonu  slstemiitde  Link  usuKi  ile  Yettima* 
halle  -  Dededoruk  tepeslndeki  esas  verlci 
Istasyonuna  gonderllir,  (Bu  konularla  11- 
gill  bllgiler  Bilim  ve  Teknlk  Derglsinin 
Mari  1968  sayismda  verilmi$U.)  §imdl  biz 
bu  yazimizda  vericiden  gtkan  bu  televlz* 
yon  sinyallerlnl  alici  safaipierinln  en  lyi 
$ekllde  alabilmesi  igin  onemli  oian  anten 
mevzuima  ve  gelecek  sayida  da  alia  ci- 
hazlarmm  ayarlanmasi  ve  kulianili$ina  de- 
gtnecegfc 

Vericiden  yaymlanan  slny  ailed  en  iyi 
fekilde  alabiimek  iqln  anten  se^iml  ve 
yerle^tirilmesl  90k  dnemlldin  Anten  alir- 
ken  evvela  bulundugunuz  yerin  verici  Is- 
tasyomina  olan  uzakligini  ve  durummui 
dikkate  aimak  gerekir.  Yanl  anten  se^l- 
mlnde  bulunulan  yerdeki  alan  ?]ddeiJ 
ba$ka  bir  deyimle  gerekU  anten  kazanci 
ve  clbaz  I9I11  sinyal  guriiltii  orarn  onetn- 
lidir.  A$agidakl  table  sinyal  giirultil  ora- 
nma  bagli  olarak  resim  kallteslnin  degi$- 
mesl  hakkmda  bir  fiklr  verebilir: 

Sinyal  -  Guriiltii  Realm  Kalltesl 

Oram 

100  Parazltsiz  temlz  resim 

50  Res!  mde  9 1  sole  me 

25  Reslmde  karlanma 

10  Qok  zayif  realm 

1  ivice  slllk  resim 


n 


Sekfl  —  I  a 


Genel  bir  kaide  olarak  beUrtilebUir  kl; 
ve  ridden  uzakla^tik^a  akin  Riddell  zayif- 
Iar,  boylece  daha  90k  dementi!  yard  daha 
yiiksek  kazan^li  antenler  gereklr*  Alan 
^idd  eiini  gerek  ozel  clhazlarla  bl^inek,  ge- 
rekse  amprik  formullerle  hesaplamak 
miimkiindur.  Ancak  bzelilkle  btiyuk  $ehir- 
lerde  ve  daglik  arazilerdc  absorbsiyon  vc 
yansima  sebebiyle  olduk^a  kti^iik  mesa- 
felerde  degi$me  gostcrebilir* 

Alan  $lddetl  (F)  blllndlkten  sonra  611* 
ce 

2  E 

li^  =  -  formiiliiyle,  E0  alici  dhaz- 

F 

da  parazltsiz  reslm  elde  etmek  i^in  ge- 
rekli  minimum  giri$  voltaji  olmak  iizere, 
yerden  itibaren  efektif  an  ten  yiiksekllgi 
hesaplanahilir.  £ok  element!!  antenlerde 
an  ten  kazanci  (G); 
it 

G  =  —  hef  X  =  ortaiama  dalga  boyu 

X 

Anten  kazanci  anlenin  ihtiva  etmesl 
gereken  element  sayisinin  k  abac  a  kare  kb- 
kiine  e$lttir.  Boylece  anten  element leri  sa> 
VLSI  ve  tipi  hakkmda  bir  fiklr  edinilehi- 
Up. 

Ankarada  verici  Istasyonu  civanndakl 
seyircUer  ozel  halier  musfesna  basil  bir 
oda  ($ekil-Ia)  veya  pencere  ($ekii*Ib) 
anteniyle  Iktifa  edebillrler.  ^ehrin  diger 
seintlerlndekl  seylrcllere  be  9  dlrektor,  bir 
dlpol,  bir  reflektorlii  bir  anten  (§ekil-Ic) 
tavslye  edebUlrtz,  §ehrtn  di$  semtlerinde 
daha  fazla  elementll  yiiksek  kazangli  an* 
tenter  ($ekii-Id)  faydalidir.  $ehlr  civa- 
rmda  ise  yiiksek  kazan^h  bir  anten  ve  an* 
ten  yiikselticl  kullanmak  suretiyle  de  ya- 
yuu  Ixlemek  miimkun  olabillr. 

Antende  dlkkat  edilecek  teknik  unsur* 
tar  soyle  airalanabLlir: 

1)  Almacak  slnyallere  maksimum  dir 
yarhk 

2)  istenmlyen  slnyallere  duyarh  ol- 
mamasi 

3)  Alinacak  frekans  genl$Ugine  sahlp 
olmasi 

4)  Anten  empedarm 

5)  Mekanlk  saglambgi 


6)  Pas  I  am  nay  a  kar?i  mutlaka  inuka* 
vemetlL 

Bu  son  noktaya  dikkat  edllmeden  aim¬ 
ing  bir  anten  mevcutsa  bunu  paslamna- 
yi  onleylcl  bir  boyayla  boyamak  gerekll* 
dir* 

Antenden  abcrya  gelen  transmlsyon 
kablosu  ozel  bir  kablodur,  Bu  kablonun 
biitiin  anten  enerjisini  en  az  kayipla  tele- 
vizyon  ahcisina  ilctmesl  ge  rekli  dir.  Bu  ba- 
kimdan  fnf$  kablosu  $11  borusu-  su  olu|u 
vs.  glbl  marieni  kisimlarda  evin  igkideki 
diger  elektrfk  kablolarmdan  ve  sivadan 
bellrU  uzaklikta  olmalidnv  Bu  ozel  glxl- 
Icrie  miimkundur.  Sly  ah  liable  seylknesi 
$ayam  terclhtir. 

Halihazirda  memleketimlzde  de  ban 
miiesseselerde  tsaret  cltlglmlz  teknik  esas- 
tara  haiz  kallteli  anten  ve  anten  malze- 
melerl  yaptldigmi  inQ$ahede  etmekteyiz. 

Antenin  kuyrugu  (Birektorlerln  bulun- 
dugu  kisnn )  normal  halier  tie  verici  lstas- 
yonuna  dogru  yonelfUmelldlr.  Normal  hal- 
lerde  diyoruz  giinkii  bir  onemli  nokta  da 
anten,  anten  kablosu  ve  alia  cihazda  ha- 
la  olmadigi  halde  bulunulan  yer  ve  daha 
sonra  bellrteceglmiz  di^  teslrler  sebebiyle 
ali^m  bozuknasidir. 


B 


Reslm  ;  4 


BunLartn  en  onemUlerinl  ve  prat  Ik  93- 
re  I  erini  fazta  delay  a  girmeden  soylememiz 
90k  ytiksek  frekansb  dalgalar  oldugundan 
ozelllkleri  i$ik  ozelllklerine  50k  yakmdir. 

Birin  ci  resimde  l  No,  lu  ev  2  No, 
lu  evden  vericiye  daha  yakin  oldu^u  liak 
de  teievizyon  dalgalaruun  direkt  yayilmasi 
sebeblyle  yayini  takip  edememektedlr.  Ya- 
yim  takip  cdebtlmesl  19I11  antenlni  yiik* 
&el title  11  cUr,  (Rosfm;  2) 

Tabii  herhangi  bir  yerden  yansinu? 
datgm  alarak  yaymi  seyredebilir  de*  Bunun 
muinkim  olup  olamiyacagim  anteiilnin 
kuyrugumi  qe$iiU  istlkametlere  dogrulta- 
rak  denemetidlr,  Yukardakl  3  No/lu  resim¬ 
de  bdyle  bir  durum  vardir, 

Ama  hem  direkt,  hem  yansimi$  dak 
gayi  almamn  biiyiik  blr  mahsuru  vardir: 
Y  an  sun  1  $  dalga  aliciya  daha  geq  ve  daha 
layif  uia$tigmdaji  goruntil  (gokiu  gorim- 
tii-hayalet  gbriintu)  meydana  gelir*  Bu 
iraii  gidermek.  antenln  yerlne  9a 1 1  da  yayi- 
mn  dalga  boyu  kadar  (yakla^ik  1,5  metre) 
mesafelerle  kaydirmayi  denemekle  mum- 
ki in  olabUir. 

Anteni  ev  iyindekf  elektrik  siipurgesi. 
tra$  maklnasi  v.s.  gib!  alellerin  elektrik- 
sel  giiriiltti  tesirlnden  uzak  itilmaya  9a- 
U$malidir.  $ehlr  traflginln  kesif  oldugu 
bllhassa  troleyblis,  tramvay  bu  liman  ycr- 


lerde  anteni  bin  a  run  arka  cepliesine  yer- 
le$ttritmeU  veya  kuyrugumi  yatayla  kugiik 
bir  agi  yapacak  ?ekUde  Imfifqe  yukan  kak 
dirmahdir.  (Rcsim:  5-6) 

Mamaflh  i$arct  etmeliyiz  ki,  optimum 
net  Ice  q  a  lid  a  anteni  qe$Uil  yer  ve  pozlsyon- 
iarda  denemekle  eide  edUecektir, 

DALGA  DO  V  LA  It  ININ  S INIFLA  NOTH  I LM  A  St  : 
Kan$iklan  onlemek  ulnar  iyJn.  tek'komiinUtAS- 
yon  gayclerinde  ku Damian  frekanslar  ehlemas- 
yonal  olaraK  bandlara  aynlmijtir. 

Radyo  Y&yinlaxi  : 

iTzun  Dalga  Bandi  :  150-285  fcc/sn  <2000-1650  m) 
Orta  Dalga  Bandi  t  52S-I602  kc/sn  (570-187  m) 
Kisa  Dalga  Bandi  t  3-30  Mc/sn  (100-10  tn) 

I’M  radyo  yayinlan  ClI  ei  Hand):  87.5-100  Mc/sn 

(3,44-3  m> 

'Televlzyoa  Yayinlan  t 
E  ci  Band  ;  40-08  Mc/sn  (7.5-44  m> 

IH  ell  Band  :  174-223  Mc/sn  (1.72-145  tn) 

IV  cii  Band  :  470-606  Mc/sn  (04-49.5  cm) 

V  cl  Band  :  606-790  Mc/sn  (49.5-36  cm) 

C€lft  625  cizgi  sistctnlndc  teievizyon  band- 

lari  tekrar  kanaJlara  bdldnlir.  I  ci  band  dbrt,  III 
cU  band  yetti  kanala  boliinmli^tUr.  Her  kanal 
7  Mc/sn  band  genlgligine  sahiptir  TV  cil  ve  V  cl 
bandlaxda  40  ar  kanal  bulumir  ve  herblrinin 
790-470 

band  geni$  Lift - 0  Mc/sn  dir, 

40 


Rcsim  :  6 


14 


LASER 

Ionian  ile 
haberle§me 

T  aserlerin  ne§refcti|p  i$miann  e§siz  ozeb 
^  likteri*  uzak  mesafelere  dektrik  sinyal- 
lerinin  iletiminde  151k  dalgalarindan  en 
yen  1  faydalanma  yolunu  miimkiin  k)imi$- 
tir. 

1960  yilxnda  kuliamlabilecek  bir  laser 
modelinm  yapildigma  dair  verilen  haber 
sahalarda  £ali$an  pek^ok  kimse  ta- 
rafmdan  heyecanla  kar$dandi,  ama  hi£ 
kimse  bu  yeni  bulu^un  getirecegi  olanak 
lara  uzun  mesafelerde  haberlesme  problem 
mi  ile  ilgilenen  ara$tirmacilar  kadar  se- 
vinmedi,  Heyecamn  nedeni,  bir  haberle^me 
kanahnm  kapasitesinin  frekans  bandinm 
genial  Igi  ile  orantih  olmasi  olgusuydu,  Boy- 
lece(  spekiraiun  90k  genl?  frekans  band  la¬ 
ri  nin  bulimdugu  gdritlebilir  bolgesindeki 
elektromagnetik  dalgalan  kullanan  bir  ba¬ 
be  r!e$  me  sistemi,  prensip  olarak,  daha  dii 
$Lik  frekansli  radyo  dalgalanm  kullanan 
sistemlerin  ta^idiji  bilginin  pek^ok  kalmi 
ta$imaya  yeterli  olacakti. 


Bu  l$mlana  1960  yiiindan  evvcl  ha* 
berte^mede  kullamlmasina  ba^lica  eugel 
bagda§ik  (basamakb)  ve  monokromaiik 
(tek  frekansli.  i^ik  dalgalanni  iiretebile- 
cek  bir  kaynagm  buiunmamasiydi*  Laser 
tarafindan  ne$redilen  i$mlartn  yukardaki 
ozelliklere  sahip  olmasi  haberle^rric  mU* 
hendislerinin  hulyalarrm  ger^ekle^Uiiyor- 
dm  Bugiin  bu  cihazm  haberle$me  alarnna 
uygulanmasi  iizerinde  ^alijan  miihendis 
ve  fizikgi  sayisi,  herhangi  bir  alana  uy- 
gulanmasmda  <jah$an  muhendis  ve  fizikgi 
sayismdan  fazladir,  Bu  yazida  laser  ko 
mimikasyon  sistemirun  sagladijh  bazi  avan- 
Lajlari  ve  boyle  bir  sistemin  ger^ekle^me- 
s  in  den  once  Qbziilmesi  gereken  probieraler 
soz  konusu  edilecektin 

DORT  ELEKTR1KSEL  TEKNIK 

Bugiin  uzun  mesafelere  biiyuk  hacimli 
mesajlann  iletilmesi  tqm  ispaUanmj$  dort 
elektriksel  teknik  vardir,  Bunlardan  en  es- 
kisij  kentler  arasindaki  haberle$me  trafi- 
ginin  buyiik  bir  kismmi  ta^iyan  koaksiyal 
(coaxial)  kablo  sistemidir,  Standart  bir 
koaksiyal  kablo  merke2inde  tek  bir  bakir 
iletgenin  bulundugu  3/S  in$  gapmda  bakir 
bir  borudur,  Kablolar  ekseriya  8-20  kab- 
todan  ibaret  demetler  halinde  toplanrm§- 
lardin  Ta$macak  haberle^me  trafiginin 
biiyiik!  ligUne  bagli  olarak  kablo  boyunca 
her  iki  veya  dort  milde  bir  amplifikasyon 
saglayici  te$hizat  yerle§tirmek  zorunludiir, 
Koaksiyal  kablolar  normal  olarak  600m- 
15m  dalga  uzunluklu  ve  500,000-20  milyon 
hertz  frekansli  radyo  dalgalarim  ta§ir. 


KOftKSim  KA0LO I 


FM_RADTD 


PrtlKRO  DAlGA  DAlGA 
radvo  VE  RADAR  KIlAVUZL/ 


E 


ENFRARUJ  GORULEBILIR 

BULGES!  SOLGE 


g#(,Sl  _  1  >  FREKANS  t  HERTZ  l 

FREKANS  BAND  LARI  i  Baglica  hjaberlesme  sistemlerin  In  birco^nnu  iclne  alan  frekans  tiandtan, 
f-lo ktro m ag n ctl h  spcktranm  bir  par^asi  Uierindi?  fbsteriimi^tlr.  Bir  haberlesme  kanalmin  kapasitesL 
rrckanslar  ban  dint  n  kalmligt  tie  orantiU  oldti|undan  spektranm  gbrUlebillr  biitgcsiitdckJ  riektro- 
mnfnetlk  dalgalan  kullanan  kenUcrarasi  bir  haberle^ine  ststemi  (en  sagda),  prensip  olarakf  daha 
dusilk  frekansli  radyn  -  dalga  sistemlerin  in  last  yacaim  dan  bir?ak  defa  daJia  fazla  bilgl  taeiyablHr, 
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LASER  HUZMESI  :  Soldaltl  hclymn  -  neon  gaz  Laser  Urafmdan  (lrctilmlstir.  Kesmin  ortasinda  gurtilen 
merceirU  Hr*  Htiime  bu  mereekten  £ifcinca  daraJarok  minimum  kaJinhga  dd^tlikten  soma  genlsr 
Umtege  ba§iar,  Fotofctuf  ttv  safhada  almmuftir:  Birint!  safhada  iizerinde  ce$iUI  par^alar  monte  ediimis  bu- 
1 11  nan  optlk  teigati  tain  amen  aydmlatjttii.  Bun, dan  sour  a  odnni.ii  itiklnxi  sutidUrUJerek  laser  jiktif  durq- 
ma  Ec^irlldl,  Sonuncu  olarak  da  laser  maskdetierek  optlk  tezgih  iizerindeki  kizafa  monte  edilmi* 
tfzel  blr  clhaz  (sagda)  yardimi  lie  laser  huzmesiiiin  fair  kisnumti  fotoirafi  ceklldi  Clhaz,  fcuzmeyl  fctl- 
resel  blr  ayna  iizerinde  odaklanmak  ltin  ku Ham  Ian  adi  fair  cam  mereekten  ibarettlr,  Merer*  huzmeyi 
kdresel  blr  ayna  Uzerlne  ytineltir.  Ayna  Ise  huzmeyi  90*  dbndUrerek  fotofral  makineslne  Eonderir.  Bu- 
rada  huzme  say  dam  blr  ytizey  tlzerine  dllserek,  fcLografik  film  Iizerinde  dalresel  blr  tdrdntd  olarak 
tesblt  ediUr.  Kizak  optlk  tezgah  iizerinde  hareket  elUrlldlkge  ardarda  kayit  cdilen  kllresel  gdrUnthlei 
rtlntU  legkil  eder. 


Bugun  A.B.D.'de  ^ehirlerarasi  haber* 
Ie?me  trafiginin  en  biiyiik  kismi  havadan 
birbirmdeD  20  -  30  mil  agiklikta  dikilmi^ 
mikrodalga  -  radyo  role  kulelerl  ile  yapilu\ 
Bu  sistem,  esas  olarak  bir  milyar  ile  on 
milyar  hertz  frekansli  aralikia  mikrodal* 
ga  radyasyon  huzmeleriiil  kullamr. 

Dalga  kilavuzu  diya  adlandmlan  ii$iin- 
cu  iletim  teknigi  son  yillarda  geli^tirilm*?* 
se  de  heniiz  geni$  bir  uygulama  salrasi 
bulamami^tir,  Bu  teknikle,  30  milyar  ile 
90  milyar  hertz  arasmdaki  band  da  mili- 
metrik  dalgalar,  gapi  yakla$ik  olarak  iki 
ing  olan  igi  bo$  lek  bir  tup  vasitasi  Me 
Uetilir,  Sonu£  olarak  soylenebiiir  ki  -  ge- 
rektigi  an-  bu  sistemle,  bugiin  kullaml- 
mak£a  olan  diger  herhangi  bir  sistemle 
yapilabilenden  daha  gok  haberle^me  yapj- 
labilir, 

Dorduncii  ve  en  yeni  elektriksei  haber* 
ie^me  tefcnigi  yapma  uydu  kutlamlmakla- 
din  Mikrodalga  -  radyo  band  in  da  gallon 
uydular  kullanan  geni$  bandli  komiinikas 
yon,  A.B.D.  ile  Avrupa  arasmda  Telsiar 
uydusu  vasitasiyla  deneysel  olarak  ger^ek- 
le$tirildi*  Bugun  bu  teknik,  Early  Bird 
peyki  ile  titan  olarak  kullamlmaya  oa^- 

Bu  uzun  mesafe  haberie^me  teknikle- 
rtnin  herbirinin  ana  kurali  maltipleks  ile* 
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lunidir.  Bu  ise,  birbirinden  farkh  bir^ok 
mesajin  aym  anda  aym  yoldan  iletiml  de- 
mektir, 

Bu  maltipleks  metodunun  biitiin  ama- 
ci  ekonomidir,  Bir  tek  geni§  bandli  sinyal 
dalgasim  bir  tek  koaksiyal  kablo  ile  ta^i- 
mak  birgok  dar  bandli  sinyal  dalgasim 


90 k  sayida  koaksiyal  kablo  Lizerinden  iiet- 
mekten  daha  ucuzdun  Bu  nedenden  dola* 
yi,  bugiin  kullamlinakLa  olan  kentlerara- 
si  iletim  tekniklerinin  tiimu  maltipleks 
metodunun  degi^ik  sekilkrinden  faydalan- 
maktadm 

EJektromagnetik  spektramn  goriinebl 
Hr  kismmm  haberle$me  miihendislerine 
9ckici  gelmesindeki  nedeni  gormek  pek 
zor  degildir.  Spektra  i^indeki  yen  ne  olur* 
sa  olsun,  mademki  bir  haberle^me  kanali 
aym  band  geni^ligini  gerektirir,  o  haldc 
haberle^me  kanallari  igin  90k  daha  geni$ 
btr  yertn  bulundugu  daha  yliksek  frekansh 
bolgeler,  daha  algak  frekanslardan  daha 
biiyuk  kapasileye  sahip  demektin  Spek- 


ZARFI 


trail m  gbrunebilir  bdlgesinin  merkezindeki 
frekans,  rmkrodalga-  radyo  role  sisteminin 
kuUanikhgi  alti  santimetrelik  dalgalarm 
frekansmdan  a$a£i  yukan  100*000  defa  da> 
ha  buyuktur.  Bu  demektir  ki(  tiplk  bir 
i$ik  dalgasnun  teorik  haberle^me  kapasi- 
tesi  mikrodalganmklnden  yakla$ik  olarak 
100.000  defa  daha  buyuktlin  Bu  gergek, 
haberle^me  muhendisleri  tarafmdan  uzun 
bir  suredenberi  biliniyordu.  Burada  ta$i- 
yici  dalgalarm  bilinen  radyo  haberle$me 
si  stem!  ve  laserden  ba^ka  i$ik  kaynaklan 
ile  nasi!  uretildigin]  kisaca  gozden  gegt- 
relim, 

Radyo  haberlc$mesi  igin  gerekJi  giig, 
herbiri  belli  bir  sayida  pasif  akort  eleman- 
lari  ile  (bobmler,  paralel  ievhah  kondan- 
satorler)  kombine  edilmi?  bir  aktif  ele- 
man  (ya  bir  vakum  tupil  veya  transistor) 
ve  bir  akirn  kaynagmdao  te$kil  edilmi^ 
etektrik  devreleri  tarafmdan  uretilir.  Ak¬ 
tif  eleman,  akimi  bobinin  sarimlanmn  ve- 
ya  kondansatorun  levhalarmin  sayisiyla 
tayin  edilen  bir  frekansta  titre§en  bir  aki- 
ma  gevirici  supap  odevini  gorur,  Boyle  bir 
devreye  osilatdr  den  in 

Hemen  hemen  biitiin  radyo  osilttorle 
rinde  giig,  istenildigi  takdirde  bobin  veya 
kondansatorlerin  tertibi  deji^tirerek  ayar- 
lanan  lek  bir  frekansta  konsantre  edilird^ 


HAD  VO  D  ALGA  LARI :  Radyo  osUMdrden  (soldaj 
titre^n  akim  halinde  elde  edlleu  radyo  daifalarv 
uyfftiti  fekilde  dixayu  edJlmig  bir  borayu  (ortadaj 
besler.  Buradan  da,  radyasyonla  dalga  boyrmim 
lyoru  deli  |  in  In  capina  biilUnmesi  He  elde  edilen 
aciya  kabitca  olan  bir  aciyU  yayilan  buxine 
halinde  uiaya  nesredUtrlcr,  Doruntm  agzmda  hui- 
tntnln  dalgalamun  cepbderi  dllzlemid  In  de, 
dalgalar  bom  dan  uzakla^tikfa  cepbderi  de  ltd- 
resellegir,  Burada  0  acisi  olduguniLm  biiyuk  gda- 
terilmi$£ir.  Normal  olarak  10  dereceden  kd^fUctUr. 
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UYDU 


*  KENT! 


KOAKSlYAL  KABLO 
< - - 


MIKRODAUGA- RADYO  ROLES! 
- ^ - 


8  KENT) 


DALGA  KILAVUZU 


SEKJU,  5 

D<)RT  ELEKTR1KSEL  MEtOT !  tliiviiL  ladmitlkt  bilglleri  uzun  meijitdetc  HrLmck  Kin  dtirt  metot 
vardir*  Eh  yen)  melttdda  j-apma  ujduUr  kullambr  (eh  jukaridaj.  KaoksLyal  kahto  sisteiul  ten  yukan- 
ilan  Ikinel)  lialcii  ABD./tk*  ken  tier  arasmtf&kt  haberle^me  trn.fi|inin  btiyiik  blr  kLsmtm  ta^imakiadtr 
A.ft.D.'dckl  ken  tier  arasi  trafljUn  <m  blljiik  kismi  ise  luivadjin  mikrotlalRa  -  rfcdjro  role  sisteml  (alltan 
Ikinci)  vasitasi  Lie  ta*mir.  tlu  aistemdc  ampllf tka  orler  20*30  mil  a^tklikU  yerlestlrilmlsLcrdir.  Son 
yillarda  edl^tlrUen  dalga  kilavuga  metodii  tse  boefin  kullanUat*  metotlarin  herhangl  bir  in  den  diha  $uk 
babtrlejme  mfi|i  ta^tyabilir  Ampltfikaiarlcr  t  keslkl!  ^izgHerle  £usterilm4Ur>,  koakslyal  kablo  slsumindr 
Ikl  ilA  dor l  mil*  italga  kilavu/u  si  sue  in  I  ml*  ifte  10  iUl5  mil  ara  lie  ycrle^lrlllr.  MLkrodalJta  -  radyo  rdlr 
honilamun  gereekie  gap  Ian  I0  IIA  IS  feet  kadardtr. 


tin  Osilator’un  £ikx§  akimi  uygun  bir  $e- 
kilde  dizayn  edilmis  bir  boruyu  beslerse 
encrji,  kabaea,  radyasyon  dalga  boyunun 
bomnun  delik  £apina  boliimii  lie  eldc  edi- 
len  bir  agida  yayikm  huzme  ^eklindedir. 
(Sekil  3  e  bak).  Tipik  radyo  dalgasi  uzun- 
luguna  nazaran  devrelerde  meydana  gelen 
enerji  ikiigiik  oldugundan  ve  ekseriya  encrji 
geni$  agizhbirbomdanyayrldigmdan  dola* 
yi,  buzmenin  daiga  cephekri,  borunun  agiz 
kisminda  diiz  olup,  huzme  borudan  uzak- 
la^tikga  tedricen  kiiresel  bir  ?eldl  alma- 
ga  ba$Iar> 

$imdi  adi  bir  enkandesant  veya  kizgin 
tdli  elektrik  lambasimn  ne  kadar  i^ik 
verdigini  dii^unelim.  fnce  Leiden  ge$en 
alum  teli  yuksefc  bir  sicakiik  derecesine 
kadar  isitihr  ve  boyleee  tel  gbriile* 
biiir  151k  $eklinde  elektromagnetik  enerji 
ne^retmege  ba$lar*  Kizgm  telden  cikan 


i$inlar  her  yondc  yayihr,  daha  dogrnsu, 
tel  uzerindeki  her  nokia  her  yonde  i$mlar 
ne$reder*  Bu  durum  radyo  osilatorii  He 
kizgin  telH  i$ik  kaynagi  arasindaki  farkt 
te$kil  ctmektedir  ve  laserin  onaya  ^iki^tn* 
dan  once  i§ik  dalgalannm  haberle^mede 
kullamlmamaiariniii  ba^lica  nedenlerinden 
biridir*  Eger  kizgin  telii  l^rnbanm  verdigi 
t^igi  bir  huzme  haiinde  toplamak  i9in  bir 
te^ebbiis  yapilirsa#  bir^ok  istenmiyen  so* 
nu^lar  ortaya  gikan  Bir  kere  topJayici  mer- 
cekler  uzerinde  i^igin  ancak  belli  bir  par- 
Cast  dii§er;  ikinci  ve  gok  daha  dnemli  bir 
husus(  radyasyon  yap  an  her  nokta  ana 
huzme  ekseni  lie  arasindaki  agi  o  nokta* 
nrn  telln  merkezinden  uzakligiyla  oranuli 
olan  bir  huzme  iirctir.  Bu  a^iyi  mlimkiin 
oldugu  kadar  ktigtik  yapmak  i^in  projek- 
tdrlerde  ve  dar  huzmenin  esas  ojdugu  di- 
ger  lambalarda  «nokta  kaynaklari*  -onie- 
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gin  karbon  arklan-  kullamlir.  Nokia  kay- 
nagm  ne$reuigi  bile§ke  hozme  bile,  J^igin 
dalga  boyumm  kaynagin  gapi  iie  bdlumu- 
ne  e$it  bir  agida  yayiiir.  $uphesiz  ki  bir 
nokta  i$ik  kaynagmin  verebilecegi  giig, 
buyukliikge  smirlaiunami?  bir  kaynagmki- 
ne  nazaran  gok  IriigUktiir. 

Sonug  olarak,  tek  bir  frekans  la^iyici 
dalga  lann  ureiiminde  kizgin  telli  i$ik  kay- 
nagimn  osilatdr  olarak  gdsterdigi  yetersiz- 
lik,  i^igut  haberte$me  amacinda  kullaml- 
masmda  erken  ba^layan  ara^tircn alarm 
ertelenxnesine  sebcp  olmu$tur.  fCizgin  telli 
bir  gmp  osilatorden  geni$  ban  dll  etnis- 
yonlar  daima  birbiri  iizerine  du$er  ve 


kar$iiikh  kan$ima  yol  agarlar.  Aynca,  be- 
lirli  bir  kanalda  ge^itli  ses  sinyal  bireyleri 
arasmda  da  kari^im  meydana  gclmektedir, 
Bu  problemlerden  kagmmak  igin  dar  bir 
band  araltginda  flitreier  iie  enerji  segimi 
yapilabilir;  boylece  gok  daha  yakla?ik  ola¬ 
rak  nankromatik  kaynak  elde  edilse  bile, 
bu  yolla  lambanm  orijinal  giicunun  gok 
kiiguk  bir  kesrinden  faydalamlmi^  oitmur. 
Bu  safhada  kar§tla$ilan  verkndeki  kayip, 
biitiin  me  tod  u  pratik  olmayan  bir  sonuca 
gdtiiriir. 

GELECEK  YAZI 
Laser1  in  bulunmasi  ve  gozutniin 
gikmazdan  kurt  ant  mast 


KANAl  —5 

TELEFON  - > 

RADYO  - > 

TELEViZYON - > 

DATA  - * 


KANAL 
K0M8JMA 
TOR  0 


.  — 


KENTLEfl 
ARASl  HAT 


MALTIPLEKS  METOtMJ  :  Aym  yoldan  aym  anda  dtgisik  v<?  <ok  sayidit  Uettm  yapma  i^lemidir.  Her  uzun 
mesafe  bomumbasyon  sUteminde  knllamhr.  lierhangl  blx  Up  osU&tfir  Lara  find  an  tiretilen  hit  itk  frekanslj 
“tasiyio*  dalga  yen!  ve  bilcglk  bir  slnyali  te§kil  elrnek  l^isx  cok  sayida  birevsel  sinyal  Jin?  modUL 
ediiir.  Bu  4lemf  de|4ik  frekansh  tasijici  dal§alai  bulXaumrak  bir^ok  farkli  kanaJ  1cm  tekrar  tdillr 
Bundan  sonra  ttzel  eleklrik  sebekeleri,  ken  tier  arasj  tk  bir  yoldan  aym  anda  iletlm  yapmak  4  In  bu 
geui§  enerji  bandlanntn  bircogunti  combine  ederler  Yu  kart  dak  l  be?  dalreniti  l£lnd  E  enerjiyl,  f  de  frekans] 
tSstermei  ted lr. 
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Apollo  uzay  kapstUttmle  sifcan  ve  tig  may  adaim- 
nm  bllifntLnc  sebep  ulan  yangindan  sonra,  may 
adamlnrmin  giyecekteri  kiyafetin  til  tel!  gl  otiomll 
bir  sorun  olarak  ortaya  cikmis  bulunmafcUdir. 
i\  ji ii | ] ii  kapshliindekl  yangioin  nedenlerini  Ince- 
leyen  billm  heyetL  aztronoQarin  hay  at  gUveniljgl 
yon  Un  den,  glyilecek  kiyafetin  yanmazhji  tlzertn- 
de  dimnuatur.  Heyetiu  bu  lavsiyesine 
z  lit  Ian  an  yen!  may  eibisesi  (sagriaki  resim) 
yanmaz  veyn  van  mu  ihtfmaJi  cok  az  a  Ian  ma  ti¬ 
de  ler  den  yapilmistir,  Aynca  aginmaya  eng  el  ol- 
mak  icln  omxx z,  dirsek,  diz  ve  sirta  madenl  elyaf 
kumjlmugtur,  Yap  lian  Ilk  deneyler  olumlu  sonuc 
vermin  ve  btindan  boyle  istronotJann  bn  nttelik- 
tefcl  elbUelerl  glymeleri  kaxarlastmlmisUr- 


FIEGTSUZ  HELlKOPTEE 

Yill&f  dan  burl  askeri  gijzlem  haloiilarinm  yerine  da- 
ha  dayamkh  ar&clar  bulmnk  l^in  cabalar  sarfcdilmekle 
ve  nihayet  bu  ufcragmaJar  Urdnuntl  vermis  bulunmak- 
tadit.  Aimanya’da  lead  oluimi  ve  pilot  a  ill  tty  a$  gdster- 
rneyeit  ve  u$  kisimi&nnd&kl  Itava  JeLleri  Ue  gali$aii  ro- 
torlarU  donatiiims  bir  hellkopier*  Bu  heiikopter  feglUi 
giJzlem  araclanm  ta^imakta  ve  atmosferde  gazlemier  ya- 
piLmasini  ro&lam&ktadir- 

Hellkoptertn  kuvvel  kaynagi  liirbinle  41  eye n  blr  kum- 
presdrdiir  ve  basic  bir  otostabilizatorle  kontrol  ediimek- 
tedir.  Heiikopter  hi  dr  u  lib  oiarak  $ali§an  bir  kablo  tan- 
buru  ve  depolama  yuvasi  Jle  donalilmis  kb^flk  bir  kam- 
yon | a  ta^mmakta  ve  hav&landtgi  /a man  yakit  gbnderme, 
haber  boriisunu  tapyan  bir  kablu  He  ve  kontrol  slnyal* 


ter  ini  nakledceek  Lclefon  hatti  vasitasiyla  a$agiyla  bag* 
land  kurulmaktaiiir.  Heiikopter  ken  til  yaJolim  ta^imak 
/.oni mta  ot  math  gin  dan  motor  u  ve  dlgcr  teglUzaU  ^alisa- 
bildigl  sure  — 24  saat —  havuda  kaJabilmektedir, 

HeUkopterin  gdvdesi  haTir  bir  aiagundan  yapilmifl- 
tir,  alt  kismmrtu  olostabilizatbr  ve  list  kiammda  kontrol 
tlnitelerl  ve  kayit  aletlerl  buiunmaktadir,  Rotortm  bu- 
rulma  rtaksiy  union  yokedilecek  jekilde  hazirlanmigtir. 
Gaz  tUrblninin  egzoz  gikigi  6zel  bontlardan  olmaktadir. 
Bu  borularda  bulunan  kapaklarla  gazlann  ytinJerf  yer- 
den  ayarlanabilmekle  ve  te^bizau  istedigi  gibi  a^agidan 
l dare  edebllmektedir,  Wotor  duracak  olursa  otorotaayoR 
sayesinde  rotor  helikopteri  kazasiz  beliztz  yere  indirebil- 
tnektedir,  1 

Ugus  halinde  heiikupterln  a£irU|i  1^0  kg,  olup  300 
m.  ydkseklige  30  kg,  lik  yiikli  gikartabUmekCedir^  YakU 
born!  ar  yardtmiyla  yerdeu  veriXmekie  beraber  aynca  5 
Utreiik  bir  servls  lanki  da  meveuttur,  Bu  helikopter 
saatte  100  km.  hizla  esen  riizgarJi  havalarda  da  hi  cali^- 
maktadir- 

Yapttgi  hizmetlere  gehnee;  btr  radar  taiayicisi  ve- 
ya  telcvizyon  alieismi,  radyo  veya  transmisyon  eklpma- 
mn  funks iy on  alamnt  arttirabllecek  yUksekllge  tapmak, 
ultrahighfidelity  yayin  yapan  istasyonlrtrda  muvakkat  blr 
anten  hlzmeti  gbrmektir,  Askeri  bir  arat  olarak  dd$U- 
nUlmUgtdr  ve  ekonomlk  yttnii  dikknte  alinnianiiglir,  fa- 
kat  pekala  traflk  kontrolilnde  de  knllamlabllir* 

Bu  helikopteri n  yaratieisi  olan  Bornier^  $imdi  tikbi- 
nln  fcikis  gozlaruu  rotor  ba^liklanua  vererek  blr  devir 
yapUrmak  ve  dalia  biiyUk  bir  enerjlden  yararlanmak 
Uzere  jet  ba^hkli  rotorlar  tizerinde  caligniaktadir.  Do 
232  projesi  dive  isimlendirileti  bu  helikoptertn  agirhgi 
bln  klg.  ulup,  1000  m.  yilksekiige  550  kg.  yllk  kaldirabi- 
iecek  giigtedir.  Ale  tin  sikabUecegi  azaml  yiiksekllk  ise 
aradakl  baglayici  kablo  nun  agirligina  gore  hesaplana- 
caktir. 
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Amcrlka'dn  Bell  Telefon  Laboratu  varlannda 
yepyenl  bir  teknik  kullanarak  sanlyetiin  mliyon- 
da  biri  veya  ba^ka  blf  dcylmle  1  plkosaniyeilk 
laser  suvaklatmasmm  fotofrafa  aimak  kabU  ol- 
muftor. 

Bti  tcknlfin  esuuu  flft  foton  absorb  si  yonn 
dlye  blllaea  blr  fizjksel  oUy  te$k!l  editor,  bu  olay 
Ilk  defa  lMI'de  t&mmfandi;  bazi  flnoresan  fiivi- 
Urm  moIekUllert  laser  i$xnindan  Ik*  foton  absorb* 
citerek  uynnldtklannda  blr  foton  vertwk  151k  neg- 
rcimektedir.  Blr  laser  15m  demetl  bbyle  blr  flno- 
resan  maddeyta  dolu  kUvctten  geclrlldlkte 
foton  olayi  cereyan  etmckte  ve  meydana  gclen 
ve  cok  kisa.  stlreJl  olan  151mA.  kiivete  yttneltll- 
mlg  bit  fotograf  elhaziyla  tesbit  edilmcktedir. 
Foto|raf  pla£i  jizcrindeki  fluoresan  kisrnm  uzun- 
lugtinu  ijEferck  to  Mima  151k  hiziyla  bagintisini 
bularak  tek  blr  laser  guvaklamasnmi  surest  nl  he- 
saplamak  kablldir. 

Laser  suvaklamasi  lie  reakslyon  ltd  gekUde 
meydana  geUrllmektadir.  Blrind  jekUde,  tek  blr 
laser  ijim  1,  2,  5,  6-  dlbeiizautrasen  Ihtlva  eden 
blr  kllvetten  gecirilir,  bu  sivi  Istenen  flu  ores  an 
tizeljginl  t&gtyan  blr  smdrr,  rgin  bun dan  sonra 
k  live  tin  blr  ttcuna  yerEe$tirUmta  aynaya  carpaxak 


kendl  Uzerlne  yanxir.  $uvakEairuUann  listUste  get* 
dl|i  kisiinJarda  clft-foton  olayi  sonucu  kuwetti 
blr  riuoresans  gorilllir. 

tklnci  mriodda  lse,  degigik  dzlga  boy]  arm  da 
Ikl  ajn  laser  ipm  Qsttlste  blndirllir,  Kizilbtesi 
suvaklar  dogmdan  dogruya  blr  poUsyum  dlbJ ti¬ 
ro  Jenfosf  at  krJstaline  gonderlHr.  Bu  kristal  blr 
Harmon  Ik  jeneratbr  adevinl  gorerefc  IM  mikron- 
Ink  blr  kizilbtesl  guvaklanui  ve  Ml  nun  y&n  dal- 
fc*  boyunda  <0.53  mlkron)  bu  yegll  guvaklama 
meydana  gelirlr.  Bu  guvaklar  bromobenzen  tm- 
run  dan  gef LrlJdlklerJnde,  bu  sm  yegfl  suvaki  du- 
raklaUr,  kintuzi  ls«  daha  c^buk  gc^er  ve  bu  su- 
retle  fluoresan  aJitn  taedslne  kirmm  gnvak  ye* 
Hlden  Bnci?  glrmlg  olur.  Kml  oLesl  guvak  kllvetln 
ucundakl  aynadan  yansir.  Kml  dtesl  ve  yegil  511- 
vaklaxm  tistltste  bind! gl  nuktaJarda  fotonlanm 
her  iklslnin  blrden  n  bsorblarmiasi  lie  fluoresans 
olayi  me  y cbma  gellr,  Bu  IklneJ  metodla*  savakla- 
mamn  da  ha  net  blr  gbritntdsUnil  elde  etmek  kJt- 
blr  olmaktacUr,  ^tlnkd  fonda  hi c  blr  iz  birakma- 
yaeak  ^ekilde  her  Ikl  ifuu  se^mek  mdmktlndilr; 
kizilblesl  ism  zaten  film  emdlslyonu  l? In  gbrlln- 
mt2  blr  15m  glbidlr,  yegll  ise  giddeU  az  olduftun* 
dan  film  lizerlnde  lx  birakmaz.  (§ekll) 


DERIN  DENIZLER  iCtW 

Vandakl  reslmde  denlz  derlnliklerlnt 
In  cel  cm  ek  if  In  gellgtlrllen  At?  TEL  de- 
nzattinunm  temslli  bir  resml  gftiiilU* 
yor.  1068  ydi  soul  anna  tiofnx  denlz 
dibl  ara^tirmalanna  ba^liyac&k  plan 
araf,  mckanUc  kollan  vaatastyle.  dis 
tarafinda  buhinan  fair  bfilmeden  ge- 
reken  aletleri  se^erek  knllanabUmek- 
tedlr,  Sekiz  metre  uzunlugnudaki  a- 
racin  on  kisniK  olafaniisLU  balterdc 
uc  ki^ilik  mUreitebatm  silratle  su  ytl- 
ekne  fikabllmeslnl  sa#lamak  tain  ana 
gdvdeden  aynTmaktadir. 
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AMATOR  FOTOGRAFQI 


GREN  AYIRMA  KABlLlYETl 
VE  KARAKTERlSTlK  EGRi 


GREN: 

Banyo  edilmi$  herhangi  bir  film  mik- 
roskop  altinda  Incelenecek  olursa 
sport  iistiindeki  giimii§  tabakasmin  ho- 
mojcn  olmayip  tane  tane  par9aciklardan 
mcydana  geldigi  goriiliir.  !$te  bu  par^a* 
ciklara  grcn  diyoruz.  Mikroskopta  incele- 
mcye  ayri  karakterdckl  filimlerde  devam 
edellm.  Grenlerin  biiyiiklUklerinin  farkli 
oldugunu  goriiriiz.  Bn  i$leme  aym  karak- 
terdeki  filml  farkli  banyolarda  banyo  ede- 
rek  devam  edersek  ylne  grenlerin  farkli 
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Ayirma  Kabiiiyeti ;  Emiilsiyon  iizerin- 
deki  birim  uzunlukta  bir  par9anm,  bellrii 
olarak  gosterildigi  en  90k  9izgi  sayisi  diye 
tammlayablllriz.  Mcsela  bir  plak  dii?iine- 
lim.  Plak  iizerinde  1  mm  Ilk  yerde  ayirabil. 
digi  en  fazla  9izgi  adedi  20  adetse  o  plagin 
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Ayirma  kabiiiyeti  dogrudan  dogruya 
grene  baglidir.  Gren  biiyiidiik9e  ayirma 
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EMttLSIYONLARIN  i§inlara  kar$i 
HASSAStYET  OZELLlKLERI : 
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miirlii  bir  emiilsiyon  incelendiginde  ye?il, 
mavl  ve  mor  renklerin  etkilemekte  oldu- 
gu;  san,  turuncu  ve  kirmizi  renklerin  ise 
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renge  kar$i  duyarlidirlar.  Bugiin  bu  ko- 
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teknik  konular  i9ln  ozel  fotograf  plaklan 
yapilmaktadir. 

plACin  duyarligi  ve 

KARAKTERlSTlK  ECRI  : 

Plagin  duyarligi  diye  i$iga  kar$i  olan 
hassasiyetine  denlr.  Yanl  bir  plak  bir  i$ik 
demetinden  ne  kadar  kisa  zamanda  etkl- 
lenlyorsa  o  kadar  duyarligi  yiiksektir. 

Plagin  duyarligini  lncelemek  i9in,  bir 
diyaframla  ayarlanmi?  monokromatlk 
(tek  renk)  i$ik  plak  iizerine  dii$iiriiliir. 
£ikanci  ve  tesblt  banyosundan  sonra  az 
veya  90k  saydam  bir  tabaka  elde  edllir. 


22 


§imcli  giimu$  tabakamn  saydamhgmi  olf- 
mek  gereklr.  Bunun  if  in  sab  it  paralel  bir 
i$ik,  mesela  ye$ll  i$ik  ahnir.  PIggm  giv 
mu$lii  ve  gumu^siiz  yerlerlnin  biiim  yil- 
zeylerinden  gegen  i§tk  akisi  bl^iilur.  Say- 
dam  yerdeki  akimn  gumu$lu  yerdeki  aki* 
ya  orani  o  kisimn  saydamsizhgmi  tarif 
erfer.  Saydamsizkgin  10  tahanma  gore  lo 
garitmasi  bize  yogunlugu  verir. 

Plagm  karakteristik  egrisl  tYukanda 
yapilan  islemi  geli^tirellin.  Foz  muddetini 
ve  i$igin  blje$lmLni  sabit  tutirp  aytiinlan* 
mayi  degi^tlrerek  elde  edllen  nelkelerden 
ordinal  (y  ekseni)  olarak  yogunlugu,  absis 
(x  ekseni)  olarak  da  aydmanmanm  loga- 
ritmasmi  alarak  bir  egri  lie  gostermeye 
fali^alim.  Bu  egriye  plagm  karakteristik 
egrLsI  (veya  sensiiomelrlk  egri)  dlyecegiz. 
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$ekilde  gdrtilen  bu  egri  gene!  olarak 
iif  kisiindan  ibaretdr:  Ortada  dogruya 
yakm  AB  kismi  ve  bunun  Ikl  ucundaki 
CA  ve  BD  kisimlandtr.  C  noktasi  p]§k 
irzeriude  tesblt  cdHebllir  siyahhgm  kar$i- 
hk  geldigi  en  zayif  aydmlanmadir,  AB 
dogru  kabul  ettigimiz  kisnun  uzunltigu  ve 
eksenlere  gore  egimi,  plagui  ciusine,  isigin 
dalga  boyuna  ve  fikanci  banyonun  ozelllk- 
ierine  bagli  olarak  degl^mektedir. 

Bu  sensitometrlk  egrinin  okunmastm 
son rav a  birakarak;  deneylmizi  151k  akismi 
sabit  iutup,  bu  sefer  de  t$igtn  piak  iize- 
tine  dii$me  mud  del  ini  degi$tirerek  tekrar- 
Iiyahm.  Elde  ettigimiz  deg  e  rlerd  en  yine 
ordinal  olarak  yogunlugu  absis  olarak  poz 
muddetirdn  logaritmasini  alarak  bir  grafik 
daha  fizersek:  bir  onceklne  benzedlgi  go* 
rulur.  Buradan  $u  neticeyj  fikannz:  Bir 
e  aydinJanmasinin  bir  sanlyedeki  etklsi, 
e/2  kadarlik  bir  aydjnlanmaniii  2  saniye* 
deki  el  ki sine  yaklastk  olarak  e$ittfr.  Yard 


i§i gm  plak  iizerindeki  etklsi  e.t  (e  aydin- 
I  a  run  a,  t  zaman)  ye  e$ittir.  Opakhk  egrisi 
ed  =  E  Fonksiyonu  olup  opakligm  degi$ 
mes ini  gbstermektedlr.  E,  plagm  birim 
alaju  tarafmdan  aJman  191k  mlktamu  gos- 
terir. 


Sentetik  Besin  Maddeleri 

Son  zantanlariia  ham  gazya|i  ve  amonyaktan 
fercnentasyoii  yoiuyla  protein  ftzleri  hazirlanmak* 
[a  ve  bu  yoldan  dtmya  a?li£ina  bir  fare  bulfnft- 
ya  ^ali^iiniakLadir.  B 11  ini  adjunlari  sentetik  urtin- 
lerin  yavag  yav&f  ucuzluk  bakinundan  cok  kisa 
bir  zamauda  ctin  ye  r  ini  alacagma  ve  bit  ki  so  l  ya 
da  kimyasai  olu^amlu  sahte  etlerln  fermantas- 
yon  kazanlanndan  ^ikip  mfdelerlmlze  yerlegeee- 
fine  inanmaktadirlar. 

Bitklfiel  protein  den  yapilan  sentetik  etin  pa- 
7,ir]3nma!?iii1i  Axnerika'da  ^imdlden  ll:tsl:ln 
ingltizlerln  haztrladiklan  sentetik  et  Ise  hay  van 
beslenmesinde  soya  ve  batik  nnunnn  yerine  knl- 
lanilmaktadir  ve  pek  yak  in  bir  ffelecekte  Insan 
besinlerl  arasinda  da  yer  alacakUr,  Frajisa’daki 
Lavera  tesislerlndc  hazirlanmasina  banian difi  za- 
man  sentetik  etin  yillik  Uretlmlnln  y  it  da  16-00(1 
tonu  bulaeagi  ve  Avrupa’nm  total  protein  ilitiya- 
sirnn  bdyttk  bir  kistnmin  bu  sekilde  harplanaca- 
fi  sdylenmckiedir,  aynea  bu  stirfi  lflnde  ingll- 
tere'de  de  Jkind  bir  tesis  hizmete  gef ecektlr* 

GUzel  am  a  bir  de  bunu  ylyeeek  olanlann  flk- 
rini  sorsak?  Acnba  sentetik  etc  burun  kivinp  sa¬ 
il  lets  Lni  Is  ter  ini  demez  mi?  Ara^tirmacilaj*  insan- 
Kar  beslenme  ah^kanUklanm  kolayca  degl^tlrebii- 
dlkterinden  bdyle  bir^eyin  otmasi  pek  mahtentel 
defil  diyor  ve  daha  bir  ikl  yil  dncesine  kadar 
yogurdun  Balkan  kdylUterlnln  ylyeceil  diye  kit* 
cumsencliglni,  hufiin  ise  Avrupa  mntfaklanmn 
bas  tan  oldufunu  beJlrtiyorlar 
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ELEKTRONIK 


TRiOT  TilPLERi  -  AMPLlFiKATOR 


egen  sayida  diyot  l&mbasini  ve  bir  iki 
uygulamasim  incelemi^tik.  Lambala- 
rm  marifetleri  o  kadar  goktur  ki  bdyle  bir* 
kag  dmekle  anlatmak  bile  yetmez, 

Mesda  gene  bir  diyot  lambasi  alalim, 
Fakat  bun  da  ufak  bir  degi$iklik  yap  a  lira, 
Hani  bir  katot,  bir  de  anot  diye  iki  e!c- 
mam  vardi  ya  bu  lambanin?  Bu  iki  ele* 
man  arasma,  fakat  katoda  gok  daha  ya- 
km,  bir  tel  kafes  koyalun.  Tel  kafes  kato 
du  iyice  gevrelesin;  buradan  da  bir  ug  gi* 
karahm.  Ne  oldu?  Bizim  lambadan  tig  ug 
gikti,  Biri  anot,  digeri  katot  ve  bir  de  ye* 
nisi,  telkafes  ucu  ki  buna  lzgara  ucu  di- 
yecegiz,  I^te  elde  ettigimiz  yeni  l&mban±n 
adma  da  triyot  diyorlar*  $imdi  bu  triyodu 
(§ekil  1)  de  oldugu  gibi  bir  devreye  bag- 
hyalim.  Ewelce  Sf  kapab,  agik  olsun, 
lubiimiiz  normal  bir  diyot  gibi  gah^acak- 
hr.  Katot  tan  gikan  elektronlar  dosdogru 
anoda  giderler,  Arada  bazilan  belki  bizim 
izgaraya  gatparlar;  ama  lzgara  teller!  gok 
inee  olursa  bunlarm  pek  bnemi  olmaz. 
Farklt  bir  de  Ra  direnci  var  ki  bunun  za 
ten  ]&mba  jgindeki  oiaylara  etkisi  ol&maz, 
$imdi  $u  S.,  anahtanni  kapatajim  baka- 
lun :  Bu  dunimda,  izgara  katoda  gore  ne- 
gatif  ohir,  Elektronlar  katoitan  gikmca  kar 
^ilanna  gikan  izgaranm  da  kendileri  gibi  ne 
gatif  yiiklu  oldugunu  gorunce  biraz  $a$mr- 
lar.  Fakat  $a$irma|bir  ^eyi  degi$tirmez,  «ay- 
ni  cins  elektrikle  yiiklii  maddeler  birbirini 
Jterler*  kaiiumi  gercgince,  geriye  dogru 
bastinlirlar.  Bu  bastirma  yahut  itme  kuv- 
veti  Vg  nin  degerine  baghdir.  Halbuki 
elektronlar  da  sicak  katot  tarafindan  bo- 
vuna  kovuluyorlar.  0  haldc  bunlardan.  ba¬ 
zilan  lzgara  aralarmdan  kagabileceklerdir, 
Yani  Vg  nin  musaade  ettigi  oranda  bazj 


Elk,  ¥,  Muh.  RASIM  NlKSARLI 
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elektronlar  gene  yollanna  devam  edebile- 
ceklerdir*  Bimun  sonueu  olarak  di^andan 
gorebiliriz  ki  anot  devresinden  gegen  i  akt* 
mi  S  anahtan  agikken  gegen  akimdan 
daha  azdirf  fakat  heniiz  sifir  degildir,  De- 
mekki  Vg  gerilimi  ktigiik  bir  deger  oldugu 
ftalde  bizim  anot  akimini  buylik  olglide 
azaltabiliyor.  Bu  Vg  gerillmmin  uglanm 
lers  gevirmeyi  yam  izgarayi  katoda  g5re 
pozitif  vapmayi  da  dii$unebiliriz.  Gergek- 
ten  bdyle  yaparsak  katot taki  elektronlar 
izgaramn  da  yardimi  ile  anoda  dogru  daha 
rahat  giderien  Anot  akimx  gene  buyilk 
blgiide  artar,  Ama  o  zaman  bazi  elektron¬ 
lar  izgarayi  begenip  orada  kalmak  iste- 
yebilirler.  Oyle  ya  o  da  artik  pozitiftir  ve 
gelen  elektronlan  kovniaz.  f$te  bu  elek* 
tronlar  izgaraya  konarken  hizla  garpip  bu- 
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rayj  isUiriar;  aynca  izgara  iizerinden  bir 
akim  gegmesi  sonucunu  dogumrlar,  Hal 
buki  but  ileride  daha  iyi  gorecegiz  kif  is- 
tetuneyen  bir  olaydir. 

$imdi  de  bu  triyot  iizerinde  bir  dene 
me  yapahm.  Degerler  pratikte  kulLamlan- 
lara  biraz  uysim.  Bunun  19m  gene  ($eki! 
2)  deki  devreyi  kuralim:  Burada  Vg  yi 
degi$tirip  la  yi  o^ecegiz.  ta  dan  Va  yi 
hesaplayip  Vg  ile  Va  arasinda  bir  baginti 
bulacagiz.  tikin  Vg  =  — 6V  olsum 

Bu  durumda:  la  =  5mA  olsa 

Va= 250—30  J03a5. 10— J1  ^=250-^1 50=  100  V 

Sonra  Vg  yi  —5  Volt  yapahm.  Bu  du¬ 
rumda 

la— 6mA  e  yiikselse 


Va=25Q— 30,10\6. 1 Q- ^ “ 250—180  =  70  V 
olur  Daha  iyisi  bunlan  bir  cetvele  koya* 
limi 


Vg 

la 

Va 

1) 

— 6V 

5mA 

100  V 

2) 

— 5V 

6mA 

70  V 

Burada  Vg  1 

f  volt  degisti 

Buna  kar 

jilik  Va 

daki  degi^me  30  Voll 

oldu.  Yani 

A  Vg=  1 

Volt  ve 

A  Va=30  Voll 

£ 

w- 

+— 1 

1 

0 

AVa 

bu  iki  defp^imin 

oranma  yani 

IX  = 

AVg 


ye  tupiin  amplifikasyon  katsayist  denir.  Ha- 
kikaten  bizim  tup  kendisine  verilen  I  volt, 
bir  degi§imi  30  voltluk  bir  de£i$ime  qc* 
virdi.  Yani  30  defa  buyiittii.  Amplilikas- 
AVa  30 

von  katsayisi  ise  n  = - -  =  —  =  30  dur 

AVg  1 


soaV-e 


&#?/// 
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Demekki  bu  $ekildeP  bir  amplifikatoriin 
csastni  elde  ettik 

tsterseniz  hemen  sicagi  sicagma  bir 
a  let  daha  yapahm  :  Boyle  iki  triyot 
ahp  ($ekil  3)  teki  gibi  bagliyalim*  Burada 
dnemli  bir  degi§iklik  de  R k  mn  varligtdir, 
Rk  direncinin  iginden  ge^en  akim  dpla- 
yisiyle,  katotlar  eski  sin  den  biraz  pozitife 
kaymi^tir.  Bu  kayma  Vg  izgara  gcrilinii- 
nt  saglamaya  yanyor  ve  buna  otomatik 
on  gerilim  elde  etme  diyoruz. 

Neyse  biz  devreye  bakalim;  izgaralar* 
dan  biri  topraga  ba£h  yarn  katoda  gore 
Vg  kadar  negatif,  digeri  ise  a 91k.  Bu 
ucu  da  topraga  baglarsak  iki  e$it  tub 
avni  ^artlarda  9ah$irJ  dolayisiyle  A  ve 
B  noktalart  ayni  potansiyelde  olun  Bu 
iki  nokta  arasina  baglanan  bir  miliam- 
permetre  hiq  sapmaz,  Halbuki  giri$ 
ucuna  sifirdan  farkh  bir  gerilim  uy- 
gularsak  A  nokiasmm  gerilim  i  uygulanan 
geriiimin  3040  kati  kadar  deji$ecek  ve 
0I9U  aleti  hemen  sapacakttr, 

G  brill  Liy  or  ki  aracuniz  bir  volt- 
metre  oldu.  Buna  da  «tuplu  voltmetre» 
divorlar.  Gelecek  sayida  bu  cihazi  geli£- 
tirip  bir  tane  de  amplifikator  yapacagiz. 


QZVK  :  Ge£en  saymuzcLaki  Diyot  Lamba- 
I  an  yajcisimn  s<m  sekllntfeki  D  diyolu- 

nun  y(jntt  bii  yanh^ltk  eseri  ters  clzll- 
mlfttr,  itetlr  diter  dttsdltftfz. 
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Ba§ka  Dunyalarda  Hayat 


GOKVtlztlNO  dikkatil  Inetoefe  baslayun 
her  mcr;iklj  Insan  grt  iJginc  som  iie  karsi 
kargiya  kalacaktir  :  ll.t^ka  dlinyalar  ve  bu 
dllnyalarda  ya^iyan  vantilar  var  rnidir? 

eskidcn  bed  bir  cok  dttsdnUr,  bu  som- 
nun  iniispet  bfr  cevabi  utduguna  inanmi^tardir. 
flaltd  killsenln  llini  koutroHi  altuida  bulundur- 
maga  caiistigi  xamanlarda  bile,  hayat  Jan  paJiasi- 
Tia  ba^ka  diiny alarm  varhgtni  illn  eden  billm 
adaudan  ^ikmi^tir. 

Simdlye  kadar  bircuk  k  lira  mi  ax  la  gunr^  si  see - 
min  In  i)!u$umu  aoklanmak  istenmtstir  Biz  bu- 
rada  bu  kuramlarin  ncJer  uldugu  ilzcrinde  dur- 
mayacagiz.  $u  lialde  Her!  silrUlen  kununlardan 
herhangi  blriue  gore  jfUne$  sistemi  meydana  gel- 
mi^  ise,  £(ine$  de  bir  yildiz  oldugima  gore,,  dlger 
tilrcok  yildizlarda  da  ayni  olayin  meydana  gel- 
mesi  cuk  ruuhtemej  n  la  biter  eg  ini  pc k ala  kabul 
edcblHriz,  O  battle  bu  dli$iince  altmda  gUne$  sis- 
Lemjnlu  tekUghH  Kabul  etntege  hakkinm  yokiur 
yanl  gUnes  sifilemi  nasil  meydana  gelirse  geisln. 
evrende  gillies  sistemi  gibi  sistcmlerln  varUftnt 
kabuJ  c  truck  zorundayiz. 

Her  nekadar  ba$ka  dtinyatann,  daha  dogrusu 
baska  gezegenJeriu  varhgtni  Her  I  slirmek  buniar 
fizerlnde  hay  a  tin  varkgi  icin  gerekli  gozilkUyorsa 
da  3reter  bir  sari  deglldir*  Ciinkij  bayaim  varola- 
hllmesi  Icin  belli  bazi  ^ar tiara  ihtlyac  vardir, 
Ba$ka  diinyalardn  hayatin  varli|i  hakkinda  bir 
5eyler  stiylrmeden  eweh  mahiyeU  hakkindaki  bii- 
gileri  kisaca  dzetlemek  faydali  olai  aktu. 

BJiindJfl  gibi  is  ter  canh  varliklan  ve  isters? 
ransiz  eleitiaitlan  ele  aJalitn,  bunlann  hepsl  f; e - 
Sttli  atomlanu  bir  araya  gelmcsiyte  meydana  gel- 
riii^tir.  YcrydseUmtvkJ  atom)  arm  hepsi  yildiz  sprk- 
(rumlantida  da  gtizlcnmektedlr.  Bu  bize  evrenin 
mu$terck  fair  maddeden  meydana  gelmiy  oldugu 
tjkrlni  veiir.  Keza  evrenin  her  t&ralinda  ayni  fl* 
zik  vc  kimya  kanunian  caridir.  Durum  bdyle  ol- 
makla  be  ra.be  bazi  kJmseler  gezegenlerde  tani- 
diguniz  canlilardau  tamamiyle  farkli  bir  hayat 
geklluin  Inkj$af  edebileceitni  iddia  etmek  ted  trier. 
YcryilzQudeki  can  I  liar  in  $eldllerJ  neJtadar  farkli 
otursa  oJsun,  bilcre  yapilan  aglkar  olarak  aymdrr, 
Canll  htiere  esas  ltlbarlyle  karbont  uksijen,  hldru- 
Jen  ve  azr»t  tiitiva  ederse  de  az  talk  tarda  kUklirt, 
foslor,  sod  yum.  ka  I  si  yum  ve  dlger  elemaular  bu- 
lunur.  CanU  maddeyi  meydana  get  ire  n  organ  ik 
maddenin  olu^ii  yalntzca  karbun  atomunun 
ba^k a  aiumlarla  blrlesme  gibt  dzelllgl  sonucudur. 
TaniainiyJe  farkli  yapida  Uarbon  atomunun  yerl- 
m-  sirakUgfi  day:mikh  sillsytim  atuinumi  dtl&dne- 
lim.  Bliyle  bir  kabuldn  dogru  olamiyaeagi  su  ne- 
denden  llerl  geleceklir.  Biltiin  fizlk  ve  kimya  kn- 
nunlan  evrenin  her  yerinde  aym  oIdu|una  gfire, 
I  hi  farkli  yapiriiiki  eanb  hliereye  ntgln  yer  yilztin- 
de  rastlarmyoruz?  Her  haldc  bu  sorunun  ceva* 
bin*  bulmak  ntUmkdn  olamiyac aktir.  FllhakJka 
evrenin  haska  bir  yerinde  aym  tanli  bilcre  yapi- 
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smn  sahip  fakar,  fekii  bakimmdan  deglsik  neb  at 
ve  h&yvanlari  pekata  kabul  edebilLHz,  Jeolojik 
dcvirler  hnnlara  all,  biryok  bmekierie  dokidur 

Bn  aciktantaJar  hayfiun  ba^ka  diinyalarda 
in  event  olabUmesI  liakkmda  gerekll  sarti  betir- 
tir.  BdJndlglmiz  bilgilere  dayanarak  bugdn  ge- 
zegenlerde  ne  gibi  ^atUann  canlilar  icin  yeter 
nlacagt  hakkinda  da  konusmak  miiinkvirj  olmak- 
tadir.  ^ilphesiz  ki  ilk  $arL  ne  lazla  sicak  ve  tie 
de  fa 7] a  snguktur.  Bilindlgl  gib!  yiiksek  sieaklik- 
ta  hiicre  parvalamr  ve  sogukta  yok  olmasa  bile 
durnr,  Boyle  fair  urtanida  hayatiu  geU$mesl  im- 
kansizdir.  Hu  l^aret  edllen  sartlar  dahllinde  yil- 
dizlarda  hay  atm  vathgiui  Iddia  ode  me  viz;  c  U  n  b  0 
yildiz  yiizeylndekl  meaklikta  bir  qak  atamlar  e- 
lektrunlannt  bile  kaybederler.  Sadeca  sogtik  yil- 
dizlarda,  yiizey  sicakhgi  2000  lie  C000%  ancak  en 
baslt  blle$lmlerden  birkaci  bulimur,  Canliyi  mey- 
dana  geliren  bilc$imlerin  hi?  blrl  yildiz  yllze- 
yindckj  &ieakti£a  dayanamayip  parcalanir.  Boy- 
lece  hayat  m  \Tirli|j  probtemi  yitdizlardan  cok 
a^agi  sicaklikta  bulunan  gezegeniere  tntikal  eder. 

Gezegenler  kcndl  giine sine  yakin  Ise  vt>k  st¬ 
eak  (MerkUr  ve  Vends)  ve  uzak  he  (JtlpLter,  Sa- 
turnT  tlrantis  vesaire)  cok  soguk  n  lac  aktir.  Bu 
^artlar  altincJa  bn  gezegenlerde  hayat  Imkansiz 
olur,  Bnndan  baska,  gezegen  kiicuk  Ise  fair  at- 
mosfere  sahlp  ulamaz  (MerktLr)  ve  dolayisiyle 
solunum  igin  lazim  plan  oksljen  temin  edllemez, 
kger  gezegen  Jiiplter  ve  SatUrn  glbl  guk  hiiyilk 
Ise  yog  mi  fair  atmosfer  liayali  imkatisiz  kilar, 
Uayatm  var  olmasi  igln  ba^ka  bir  sart  da  siv7 
veya  huhar  hallnde  suyuti  mevent  olmosidir.  Su 
gerek  hay  van  hayat  dukiilanmu  ve  gerekse  ne- 
bat  hayat  doknlanmn  temel  yapicisidir-  Bilin- 
dlgi  glbl  neb  at  tuprak  Iclndekl  miuerallerj  su 
vasitasiyk*  alir  ve  hayat  mi  Idame  ettlrir. 

Blllndlgi  gibi  her  yildizm  yiizeytndeki  sicak- 
lilt  nym  deglldlr,  hazi  yildizlarut  yUzeylndekl  si- 
takJik  30 .000 *  ye  vamvik  tadir.  E|er  fahyle  bir  yil* 
dizf  yiizey  sicakiigi  6000°  olnn  h  ghncglmlzle  yet 
deghUrecek  olur&a  meydana  gelecek  tlcaklik  yci 
yUzlindekl  her  $eyl  yakatak  ve  okyanuatan  bu- 
bar  h aline  getireeektir.  Yiizey  sicakUgi  2000^  olan 
bir  yildizla  glints  yer  de|istirm4  olsaydi,  bu  hal- 
rip  yeryllzllnun  her  tara/i  kalm  fair  buz  tabakast 
He  kaplanacakti. 

GOrdMyor  kX  hay  a  tin  movent  ulahllmesi  sart- 
lan  arasmda  gezegeiiln  ana  gfinc^c  uzakiiginin 
da  smith  ofmasi  gerekmektedlr,  Deinek  ki  bir  ge- 
zegendL*  hayatiu  var  tilahllmesl  §arli  uldnkca  si* 
mriidir.  Madem  ki  fau  ^artlar  yerydztl  igln  ger- 
cekle^mi^tlr.  O  halde  milynnlart'a  giine^  slsteml 
Jclnde  hayalm  v;irhgina  elverl^H  gezegcnler  bu- 
lunacakUr  ve  buniiti  aksl  man  tiki  olmaktan  cuk 
uzakttr. 
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PRATiK  BULU5LAR 


iO/24  SOMUN 


SOSA  BORUSUNA 
UYACAK  SEKiLDE  P'lRINC 


2/12  PiRINC 
yEYA  GALVAN  I Z- 
U  SAC 
PERCINU 


l/'/OELIK 

BA5LIG1N  £API  SOB  A 
BORUSUNUN  IK  I 


VEYA  GALVANiZLl  SACTAN  HALKA 


Tf'TMEYj  ONLEMKK  KIN  —  Sub  A  ve  ocak  bniaLiruuri  tcpesiin*  takilan  konik  japkaJar*  dl/garlara 
Ka*>i  ttitmc  soranttnu  bir  hayli  roziimicrs?  de  tam  amen  imlcdlgi  soyLcnemez.  Yuknnda  tUtme  meselesi- 
ni  umamfn  Oiileyen  pralik  bir  btilusun  krukisl  gorillnipklcdlr.  Bulu$un  esasi  :  boruya  takilan  kuftlk 
sapkarmi  rUzgiir  IstlkaniHini  kapamasidir,  Htum  yaprnak  U-in  stiba  burusuimti  uni  plrtng  ya  da  galvanlzll 
Mr  Italkft  He  peki§tlrilir.  Hu  kaikaya  gene  2/12  pirlng  veya  galvanKII  gaUl  pcrvinlcrtlr*  £a;ahn  tm$ina  pi- 
ringtm  bir  kcmlra  leliimlendlkim  sonra  tepesi  1/4  dellk  olam  konik  buslik  ol-urlulur*  (Konik  ba$H£m 
ga.pi  soba  bimisamiu  gapinm  LkJ  katidir)  Bu  l$ten  soura  10/24  somuxnm  10/24  lilk  bir  civalaya  le- 
hiuilenlp  k on  t  ray. 1  gegirUir.  Fakat  konik  baghk  serbest  handed  edecek  kadar  siki^itmltr. 


SOY UN DA 
CfVATA 


hazirla* 


riKMK  iciN  —  A t r***  rkiyamkh  sat;  tan  bir  bldon,  58  sanli m  > ilk- 
eeklifindc  me  y  lilt  olarak  kesilir*  On  kisun  29  &antimiik  kids  ten  dlki- 
ne  kesJlerek  agilir.  Ve  bldon  tabamna  8  sautlm  kaUnca,  ubana  pa- 

ralel  kcsilcrok  part  a  Cl- 
kanlff, 


EI tie  edilen  mu  hi 
list*  yak  in  yeriJtdeti 
jiiikli  deilncrek 
nan  izgara  derairted  ge- 
tlrlhr.  Aym  bidonun  all 
tabanma  bir  ktsa  de- 
inir  boru  perginlcnir.  Bu 
borumui  rahalga  g«Gcce* 
U  bir  metre  useunlugun- 
da  btr  boruda  lUmir 
Mangahn  kurulaca|i  ye- 
re  Once  bu  demir  bora 
Cikilir  ve  ikterfne  man* 
gal  gegirUir.  Boylecc  ta- 
Sinablllr  ve  bir  piknikte 
bUtiln  izgara  thliyacmi 

karviliyabUir,  prat  Ik  hir 
a  rag  elde  tdiimjfttr. 
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BILIM  ADAMLARININ  ILGINC  YONLERI 


Michael  FARAD  A 1 


BlitUn  devirlerin  en  bilyiik  bilim  3 flam  1  ve  ara$  unci  Larin  dan  olan  Michael  Faraday  ha- 
yatim  elcktrik  ve  maaiycttk  koniilimnin  LneelenmesLue  ondukuzuncu  ylizyil  i  1; in d e 

eleJilriJt  anlasilmasj  sttq  blf  olay  oimaktaM  cikararak  <mu  Lnsanhgm  ve  end&strJnin  bir  kblcsi 
Ji  aline  geiirtnl^Ur*  Faraday' in  manyeUk  g  listen  etok  trill  el  dp  etme  nn  la  mini  Ut§tyan  indUkidyon 
voluyla  cereyan  elde  etme  (induced  currents)  imliisu  ycni  bir  tlevrin  mfijdecM  olimis:  bu  LntLus 
sayesinde  ilalia  sonra  geleu  li  Klim  adamlan  dlitaino  ve  elektrlk  joneratorh  gibi  ^eylerl  butmu$- 
lardir. 

insanlik  btigunkii  eJektrlk  i$tgi,  Hektrtk  Kdcil,  lelefon,  Lolgraf,  teisiz  tdgraf  ve  daha  bin- 
terce  rlhazi  Faraday ’in  or  (ay  a  koyriiiiu  huiu*jlara  Iwrrludur.  Fizlkci  oJdugu  kailar  biiytik  bir 
kimyaei  da  olan  Faraday’m  eiektroliz  U'Lektrikle  tahlil)  nra^tirmajan  da  aynea  flnem  ta^ir. 

AJrak  gonilUii,  sabirh  ve  parlak  bir  biilm  adami  ol&n  Faraday’ in  Lagan]  an  insanlik  tara- 
fmdan  ba^anlann  en  ybksek  deferde  olanlandir:  ciinkii  iiriinleri  bitip  tiikenmck  bu¬ 

rn  tx;  sunrakl  llerlenieler  bu  buyiik  arnglincmm  cabal  anna  golgc  di4Urmeml$,  aitslne  tmlara  da* 
ha  bir  tinent  ve  $eref  kaxmiiOinmjtir. 


D  iiyiik  kbnyager  Sir  Humprey  Davy'e, 
^  hayatmin  son  gunJerinde  bir  arkada- 
sih  bulu^lan  i£  tilde  hanghsinhi  en  onemli 
oklufunu  sormu$Hr  Uniinu  ve  mesleki 
$ohretlni  kiskanglikla  korumaga  gah^au 
Davy,  once  btrka?  bulufunu  siraladi.  Son- 
ra,  gozleri  parlay  a  rak  sbziinii  $oyle  (a- 
mamladi;  *Fakatf  btiUin  buiu$lanmm  en 
onemllsl,  ^iipheslz,  Michael  Faraday  fi  boh 
mu$  oimamdir.»  dedL 

Michael  Faraday  22  Eyliil  1791  de 
Londni'da  do£du.  Dcmlrd  olan  babas i, 
yasantilan  i?in  gerekli  par  ay  1  zar  70  r  bir 
a  ray  a  getlrebiliyordu.  Faraday  ^oeuklugu- 
nu  yoksulluk  I^lnde  ge^irdi  ve  Ilk  ogre  1 1  ru¬ 
de  n  sonra  okulu  birakip  ^ali^rnak  zorun- 
da  kaldi*  Egitlml,  yillar  sonra  kendislnin 
de  belirttigi  gtbl,  *bir  okulda  bir  miktar 
okuma  yazma  ve  arUmetikten  ibarett!». 

13  ya$mda  iken  bir  kltapci  ve  cllt^l- 
nln  yaninda  vali$maga  ba^Iadi.  l$i,  Uk  on- 
celerl  gazete  dagiticibgi  Jdb  Bir  arkada^i- 
11111  sbzleriyle,  « Faraday,  almnda  bir  yigm 
kahverengi  bukle  ve  kolunda  bir  paket  ga¬ 
zete  He  Londra  kaldimnlanm  a^mdirdi, 
bir  sttre», 

Gazete  saticisi  olarak  o  kadar  ba^a- 
rtli  idi  kip  dtikkan  sahlbi  Faraday'i  ken- 


disine  yardimct  yapti.  Ona  clltcilUc  ve  kir- 
tasiyecilik  sanatim  dgretecektL  Bun  dan 
sonrakl  blrka^  yil  Faraday  1  gin  gok  dolu 
gc^tl;  bir  Earaltan  sanati  dgrenlrken,  bir 
taraftan  da,  doyniak  biimez  bLr  istekle, 
bCititn  bo$  zamanlarim  oktimaya  vcnml^ti, 
Gzellikle,  klmya  ve  elektrik  konulannda 
ne  bulursa  okuyordu.  Kisa  bir  zaman  son- 
ra  da  kitap9iligi  birakip,  bill  nisei  9ali$ma 
tara  ba$ladi. 

But  tin  ilgi  ve  Isleginin  bilimsel  konu- 
larta  tigra^maga  ybneldlgi  bu  stralarda 
iyi  bir  rastlanti  Faradayfui  ya^antisuun 
ddniim  noklasi  oldu,  Bu  olayi  Faraday 
foyle  anlatiyor; 

«£irakligim  sirasmda,  ustapm  mu^te- 
rilerinden  ve  ayni  zarnanda  Kraliyet  Ens- 
titiisii  uyesi  olan  Mr-  Dance  kanahyla,  Sir 
Humprey  Davy 'n in  birka^  konferansuu 
dinlemek  firsatim  buldum*  Konferanslar- 
dan  notlar  gikardim  ve  sonra  bunian  re- 
simlendirip,  ^ekiilcndkerek  hemen  hemen 
konferanslann  butiiniinii  yeniden  yazdim, 
En  alt  kademede  de  olsa,  bilimsel  bir  i$!e 
ugra^mak  ban  a  oylesine  cazip  geliyordu 
ki,  basit  diinya  goriisiim  ve  cehaktim  be- 
□i  bu  notlan  Kraliyet  Enstitusu  Mudiirii- 
ne  gondermege  itti,  Kolayca  tahmin  ede- 
bileceginiz  gibi,  higbir  cevap  alaipadnn.it 
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Bum  in  iizerlne  Faraday,  yilmayarak, 
pek  iigi  ve  zevkle  dinledigl  kooferans  not* 
I  armi  Sir  Davy'nin  ken  disine  goudcrmi$ 
ve  whllltnin  hlzmetine  girmek*  I^ia  izin 
istemi^tir  Davy  bu  knblUyetll  ve  istekll 
gencl  kendlsine  yardnnci  aimak  t  a  tcreddiit 
e tmed I.  Bdyleee  Faraday,  Kraliyei  EnslI* 
tdsiuide,  haftaligi  alii  dolara,  liberal uar 
asi  stain  olarak  caii^inaga  ba$ladu  Sir 
Davy  He  bu  mti$terek  9ali$tna  yillari  her 
Iklsi  I9L11  de  son  derece  veiimli  olnut$tur. 

Ekim  1813  -  Nisan  1815  tarlhlerl  ara 
suida  Davy,  asistani  Faraday  Lie  Avrupa'- 
da  o  devrin  en  iinlii  laboratuarlaniu  ziya* 
ret  ettl.  Bu  seyahat,  2 2  ya$uidakl  Faraday 
i^iu  90k  yararli  olmu$,  gorgii  ve  bilgislne 
pek  90k  $ey  katmi$hr. 

1815’te  Londra'ya  doniince  Faraday 
Ikiucl  kez  Kraliyei  EnstltiisUnde  gahgma- 
fa  koyuklu.  ArLik  Faraday  blr  ara^lirma 
ve  bulu?  ya^aulisi  t^lue  girmi#tL  1  Mavis 
18 15 'ten  itibaren  Faraday'ln  ha  yah  tfairrd 
bir  gel  I  $  me  l^lnde  ge^tL  Bu  devrede  Fa¬ 
raday,  klmya  ara^Umialan  ve  klmyasaj 
olaylann  ayiklanmasiyla  ugra$iyordu*  Bu 
ara^tinnalan,  oncelerl  Davy'nin  ba$Iaihgi 
ydnlerde  oldu  ve  Davy'nin  bid  u^t  anna  ye- 
nl  geH^meler  ve  kaikilar  gelirdi.  1820'de, 
Faraday  blllnmeyen  ikl  yenl  karbou  klor 
9e$ldl  ve  yenl  bir  karfron  blle$lml  buldu. 

1821‘de  evlenen  Faraday 'in  evlllik  ha* 
yah  uzun  ve  muilu  ge^nil^tir, 

1823*lef  klor  gazuu,  kendl  bastnci  vast* 
iasivle,  siviya  donii^tiinueyl  ba^ardi,  Artik 
Faraday  Davy1!  de  a$mi$ti.  Klorun  am 
hallne  dbnu$mesl  olduk^a  dnemll  bir  bu- 
lu^tu  ve  dlfer  gazlarla  da  aym  9e?lt  de- 
neylerin  yapilmasioa  yol  agtt,  Ve  aym  9c 
$It  sonuclar  ahnrti. 

Faraday,  hay  at  min  bu  devresinde,  ce- 
$HH  gazlan  sivt  haline  donii^tiirmek  ya¬ 
rn  ml  a,  gazlann  yayilmasi  konusunda  da 
Ilk  deneyleri  yapti.  Bit  ara  da,  ^ellk  ala* 
$unlartm  ineeledi;  birka^  Lane  yenl  optlk 
cam  9c§ldl  meydana  getlrdi  ve  benzol  bub 
gusunu  llan  ettL 

1823'ie  Faraday  Kraliyet  Cemlyetine 
iiye  scglldi  ve  Ikl  yil  sonra  da  Krailyet 
Enstitilsu  La  bo  rat  uar  Miidurlugune  geti- 
rlldi.  I833'te,  ya^adifi  siirece  olmak  kay- 
diyla,  Kraliyet  Enstitilsu  Kimya  Profesor- 
Liipne  atandi. 


1824' ten  Itlbaren  Enstitii  uyelerine  res- 
mi  konferanslar  vermege  ba$ladi*  Bu  kon- 
feranslar  «Cuma  Ak^aini  Sohbetlerln  adiy- 
Ja  omlmaktadir.  Aynca,  sadece  ^ocuklar 
ve  gentler  l?ln  bir  seri  Noel  konferanslan 
diizenledi.  Cocugu  olmadigi  I^ln,  Faraday 
biiUin  yocuklan  pek  sever  ve  onlara  ozel 
ilgi  gosterirdL 

1821'de  Faraday,  elektro-manyetlk  ko* 
mi  sun  da  ilk  deneylerlnl  yapiyordu*  Fara¬ 
day,  bir  elektrik  akmnmn,  blr 
miknatisin,  bu  akxnu  ta^iyan  tel  etrafin* 
da  donmestne  sebep  oldupnu;  veya  ce- 
reyan  ge^irllen  blr  telin  sabit  blr  vrnkna- 
tis  ctrafmda  doudugunii  gbsterml^tL  Bun- 
dan  sonra ki  on  yil,  manvetik  kuvvetlerl 
elektrik  gikune  9evirmek  l9in  yapilan  de- 
neyler  ve  difer  ara^lina  ve  bltlm  adam- 
I  an  run  bu  konudaki  9ali$malanm  Lncele- 
mekle  ge^tL 

1821  -1831  ar  as  in  da  Faraday,  manye- 
to  -  elektrik  hasil  etme  konusunda  dort  de- 
ney  yaptni^,  fakat  hbjbir  sonuca  ulasania- 
nnstn  Olumlu  veya  oluxnsuz  blr  sonuca 
u]  asm  a  dan  bir  i^in  pe^lnl  birakmayan  Fa¬ 
raday,  problem!  9ozmek  yolunda  behind 
dene  vine  ba^ladj.  1831  Kasmunda  Fara¬ 
day,  blr  dcvlr  a9acak  olan  bulu$unu  Kra¬ 
liyet  Cemlyetlnde  a^ikladi. 
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Iletken  fair  tel,  manyetik  blr  alatui  dlk 
olarak  harcket  el  tlrildl  guide,  eleklro-nnt- 
hanik  kuvvclln  oki$tugunu  gosterdk  Eger, 
s6z  konusu  tel,  bir  kapali  devrenin  par- 
^asi  Ise,  aym  $ekilde  hareket  eUlrtlmesl 
liuUtkslyon  yohiyla  elde  ed  Unite  cereyaii 
olusumu  $eklinde  sonu^lanmaktaydi- 

Bundan  sonmr  manyetik  bir  alan  (bii 
yuk  bir  atnali  miknatismin  kuluplart  ara- 
sinda)  ortasmda  donen  bakir  kurs  den** 
yinl  yaptt.  Kurs  dondiigii  siirece,  elektrik 
ohi?fugumi  ve  ddnme  yonii  dejl$tirilincc, 
elektrik  akiimnm  da  yon  deglsllrdlglni 
buldu* 

Bu  ljulu$uyla,  Faraday,  elektrigin  yc* 
nl  ve  tukeninek  hilmez  kaynagim  orlaya 
koyuyordu,  Bu  deneylcrden  once,  mikna- 
ii&  clcktrikten  elde  edlbyordu,  Faraday 
ise,  manyetik  glisten  elektrik  elde  ctmck 
isiedi  ve  bimu  ha$ardi. 

Faraday'In  blr  manyetik  alamri  ku- 
cuplan  arasinda  donen  kursu,  «manyeEik- 
elektrik  elhazi»,  ger^ekte  Hkel  bir  dina* 
mo  IdL  Boylece,  Faraday,  elektrfgin  ilea- 
ri  ve  prat  Ik  amaglar  \qln  kullanitmasina 
da  yol  ay  mis  oluyordu, 

Elektro- manyetik  indukalyoo  uzerin- 
dcki  yah$malarindan  sonra,  Faraday*  blr 
blrlige  ula$ma  yabasi  ieinde,  1833'de,  o 
zama.ua  kadar  bulunmu§  olan  elektrik 
ce^iUerlnln  (surttinme  yoluyfa  elektrik, 
galvanik  elektrik,  voltalk  elektrik,  man¬ 
yetik  elektrik  ve  termlk  elektrik  olmak 
iizere  be$  ye$it)  lemelde  blrblrlnln  aynl 
drfuguna  karar  verdi.  «Kaynagi  ne  olur* 
ah  olsun,  elekirigin  nllellginln  aym  otdu- 
gunu»  or  lay  a  koydu. 

Bundan  sonra,  Faraday,  elekiroklm 
ya  ve  eleklrollz  adtni  verdlgi  elektro-klm- 
vasal  avri$mi  iizerinde  yali^maga  koyul- 
du,  Elektrolizfn  temel  kaminlanm  buldu 
ve  bugiiii  evrenselllk  kazanmi$  olan  bir 
takrni  yenl  terimler  yarattt,  ftmegin,  ay- 
n$imi  saglayan  pilln  uylanna  «kniup« 
yerine  «elektrod»,  elektrik  cercyani  lie  ay- 
n^an  maddeye  «elektrolJl*  ve  ayrt$an 
e  I  ek  i  roll  tin  meydana  getlrdigl  maddelere 
de  «lyon*  adini  verdi,  Bundan  ba$ka 
«aiH>U»,  «kalod»»  *aniyon»,  «katiyon*  te* 
rimlerlni  ortaya  atti*  Elektroliz  konusun- 
da  Ilk  kantitatlf  deney  leri  yaptt  ve  bu  ko- 


imda  ikl  buy  Li  k  kanun  formiiie  ettl.  Bun- 
lar  :  —  aiylnden  elekrik  cereyant  geyfril- 
mesiyle  bir  elektrolltden  ayn^an  madde 
nin  kltlesl  :  (I)  elektrolltden  geyen  top- 
lam  elektrik  tnlktanyla;  (2>  ayn^an  mad- 
denln  kimyasal  e$  agtrligtyla  oranlilidir^ 

1841'de  Faraday  hastalaildn  Smirlerl 
leri  bozuimu?*  zlhni  sarsilmifti.  Hq  yil 
Jil^bir  blllmse!  ^ali^ma  yapmadun,  hatta 
bit i nisei  blr  yazi  bile  okumadan  gegtL 
Dinlenmek  iizere,  kanst  ve  karde?lylef  Is* 
Isvi^re’ye  giim4i].  Faraday  bu  zlhni  yor- 
gunlugu  atlatarak,  1844‘de  ara^tirmalan- 
rtin  u^lincii  ve  son  safhasina  ba$ladn  Bu 
devrede  konu  i$ik  ve  manyetik  gii5  IdL 
Faraday,  manyetik  giiciin  i$ik  uzerindekl 
etkJslnl  arayan  ve  bulan  Ilk  insandrr, 
1845'de,  polarize  edilmi^  bir  i?tk,  kuvvet- 
H  blr  manyetik  alan  l^lne  yerte$iirllmis 
$effaf  bir  maddeden  ge^lrliirse,  polarma 
ftfammii  dondugiinU  buldu,  Btigiin,  man- 
yeto-oplik  bilim  dalmda  bu  bulu?  « Fa¬ 
raday  Etkisbi  olarak  andmaktadir. 

Diinya  bilim  taribinln  en  btiyuk  de- 
neysel  filozofu  clan  Faradayrm  deney  ve 
bukislart  saymakki  bitmez,  Yukarda  ayik- 
Innanlardan  ba$ka,  Jeolojl,  opllk  cam, 
metalurjl,  mekanlk,  akustik  ve  rsi  konu- 
lartnda  da  pek  ?ok  deney  ve  ara^tirma 
yapmi^tir. 

Faraday,  Kraiiyet  Enstftiisiindekl  54 
yillik  ^ali^ma  ve  meslck  hayatinda,  Kra- 
Ilyet  Cemiyeti  Katalofuntia  adi  ge^en  158 
teblig  vemil$;  yuzlercc  blhmscl  ve  aka- 
demik  paye,  unvan,  madalya,  derece,  ?e- 
ref  riitbeleri  ve  difer  nl$tmlar1a  onurlan- 
dirilmt^itr,  Fakat,  bunlardan  sadcce  birini 
kahul  etmi^llr,  Onirli  boyunca  Kraiiyet 
Cemlyetlnde  ^aU$ma  olana^i. 

1858'de  emeklllige  aynlarak,  Karll^e 
Vkloriavmn  kendlsine  tahsls  ettigl  eve  ?e- 
kildk  Emekllllk  ydlannda,  Faraday,  bilim 
a?kiru  ve  Ihtirasmi  yazarak  glderiyordu, 
Ancak,  yavas  yava§  sihhatl  bozuidu,  kuv- 
vetten  dii^tii  ve  25  Agustos  1867'de,  blr- 
§eyler  yapmis  olmanm  htxzuru  i^inde,  dl- 
du. 
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J  —  Blr  bah^e  horlumu,  $ekUde  gi> 
riildiigii  gibi  30  sanlimeire  capmda  bir 
Ciknga  dolanmi§.  Hortumua  bir  ucu  bir 
kovamn  igine  dogru  sarkitilmi^;  diger  ucu 
isu  agikta,  oyle  kl  bu  kismi  giknktan  yu* 
kanya  kaldinlabUmckte.  Hortumun  igi  ta¬ 
rn  amen  bof  ve  iginde  higbir  dota^iklik  yak. 
Bu  ugtan  blr  hunl  kanaliyle  stt  dokuidii- 
giiiuie,  heplnlzfn  dii$iinecegf  $ey,  su  de- 
vamli  olarak  1x>$altild]gi  takdirde,  bunun 
a$agidaki  ugtan  kovaya  akacagidir.  Oysa, 
h  uni  ye  su  kondukga,  hortumim  list  ucun 
daki  kismuuta  su  ytikselecek  ve  netieede 
hunlden  ta$acakttr.  Ve  uimilamn  aksinc, 
diger  ugtan  bir  zerre  bile  su  akmayaeak- 
lir.  Bu  olayi  nasi  I  agiklarsuii/? 


2  —  tnce  bir  UHtkawadan  blr 
at  nali  Resin,  bir  kurdandan  biraz 
immca  olsun*  At  nalini  ve  kurdam 
sekilde  goruldiigu  gibi  masa  drtiisu 
iiiin  iizerine  dayayin.  Mesele,  ell 
uizdeki  fkincl  bir  kiirdanla  at  mv 
Imi  ve  diger  kurdam  beraberce 
yukan  kaidirmak.  At  nali  ve  na- 
la  dayah  kiirdana  elinlzdeki  kiir- 
daudan  ba$ka  higbir  scyle  doku- 
i  ml  mama  si  gerekmektedin  her  iki 
cisim  beraberce  kaldinlacak  ve  ha^ 
vada  tutuiacaktir.  Nasi  yaparsnuz? 

3  —  Ay'a  birakilan  blr  ku$un 
arkasma,  Ay  lizerinde  nefes  almasi- 
in  sagiamak  iizere,  hafif  bir  oksi- 
jen  deposu  baglamyor  Dunya dan 
daha  az  bir  yergekhni  kuwetine  sa- 
hip  olan  Ay  uzerinde  ku$im  uguf  hi- 
zi,  di  iny  a  daki  hizmdan  daha  mi  faz- 
la.  daha  mi  az,  yoksa  aym  mi  olur? 
Ku$un  her  iki  durutnda  da  aym 
agirligs  ta$idigim  varsaym. 


Dorduncu  Soyidaki  Bilimsel  Bilmecelerin  Qozumleri 


CEVAP  —  l  — 

Kum  iist  bolmede  Iken,  yiiksek  blr 
klm  merkezl  saati  bir  tarafa  Jgecektir. 
(Kum  saatinln  tistti  ve  altimn  haftf^e  di^ 
bukey  olmasi  tmnu  sagliyor.)  SUindlrin 
kenanna  dokunmaktan  meydana  gel  en 
siirtiinme  kum  saaiinl  sllindtrin  allinda 
lutmaga  yetiyor*  Saati  yukan  dogru  yiiz* 
diireeek  mi k tarda  kum  alt  bolmeye  gegln- 
ce,  stir  liiii  men  in  kaybolmast  saatin  yiiksel- 
nitsini  sagkyor,  Eger  kum  saati  yeriiii  kap- 
ladigi  sudau  blr  pargacik  daha  agir  olsav* 
tli.  oyuncak  aksi  vbnde  i^iiyor  olacaku 
Ciinkii  normal  olarak  sllindirin  altrnda 
durur;  sllindtr  tens  geviildlginde,  kum  sa¬ 
ati  tepede  kalir  ve  kumim  all  bolmeye  ge$- 
mesi  stir tii mneyi  yokedlnce,  batan 

CEVAP  —  2  — 

Man  tar,  sadece  bardak  hafif^e  ta$acak 
sekikte  su  Ue  dolu  oldugu  zanian  ortada 
yiizer,  Suyun  yiizey  gerglnligi  hafif  kon- 
veks  bir  yiizeyl  ortada  tutahilir. 

CEVAP  —  3  — 

Yumurtayi  di$ari  £ikarmak  i$in  once 
ba$mm  arkaya  igip  $i$enin  agzrni  agziruzu 
dayaym  ve  kuvvetle  ufleyie.  $i?eyi  agzi- 
nizdan  ^cklnce,  lyerde  siki^an  hava  yu- 
murtayi  di§an  ilecektlr. 


Degerli  Gkurlarmuz; 

31,  Sayfadakj  bitmecelerc  hazirlayaca* 
ginia  kar$ikklart,  a^ik  gdziimleriyle  birlik- 
tef  «BlLlM  ve  TEKNtK,  Bavtndir  Sok.  33, 
Yeni$ehir  Ankara^  adresine  postalayuuz, 
Cozumleri  dogru  yapanlar  arasmda  £eki- 
lecek  kurayla  on  ki$iyc  hirer  kiiglik  arma- 
gan  verilecektir,  Bilmecelenn  dogru  karsi- 
bklan  7  nci  sayida  yaymlanacaktir 
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7iim  gostermi$lercUr :  Kenan  First,  Mehmei  Gemlcl,  Hiiseyin  Saragoglu,  Mccatl  Bii- 
ylikdura,  Tebrik  ederlz. 
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